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Einfiihrung

1 Einfuhrung

Die direkten Auswirkungen des Klimawandels durch immer weiter steigende Temperaturen, ext-
reme Wetterereignisse, wie Trockenperioden, Starkregen oder Hagel, nicht nur weltweit, sondern
auch in Deutschland, sind inzwischen allgegenwartig. Die volkswirtschaftlichen Schaden aus den
Klimawandelfolgen sind schon jetzt immens und werden zuklnftig weiter ansteigen (z. B. durch
massive Ernteausfalle in der Landwirtschaft). Medien berichten Uber immer weiter steigende Ver-
sicherungspramien (z. B. in hochwassergefahrdeten Gebieten) bei allen gro3en Ruckversicherern
aufgrund hoher Schadensregulierungskosten in den letzten Jahren. Nicht nur durch die daraus
entstehende finanzielle Mehrbelastung der Blirger, sondern auch durch die anhaltenden Protest-
aktionen, wie ,Fridays for Future® oder ,Letzte Generation®, riickt der Klimawandel immer mehr in

das Bewusstsein jedes Einzelnen.

Die zum Jahresbeginn 2021 eingeflihrte CO2-Abgabe (nationales Emissionshandelssystem) hatte
eine direkte Kostenerhéhung aller fossilen Energietrager zur Folge. Nach festgelegten Preisstufen
fur die Jahre 2021-2025 ist fir 2026 die Umstellung auf den Emissionshandel vorgesehen (vom
Festpreis zum Marktpreis). Zertifikate werden dann in einem Preiskorridor zwischen 55 Euro und
65 Euro pro Tonne CO- versteigert. Ab 2027 ist eine Versteigerung mit freier Preisbildung am Markt
madglich. Damit kdnnten ab 2027 die Preise fir fossile Brennstoffe weiter stark steigen. Hieraus
ergibt sich eine kontinuierliche, aber planbare finanzielle Mehrbelastung fiir jeden einzelnen Haus-
halt von mehreren hundert Euro pro Jahr, die als Anreiz zum Einsparen von CO2-Emissionen die-

nen soll.

Zusatzlich unterliegen fossile Energietrager mehr denn je unkalkulierbaren, von globalen Gescheh-
nissen getriebenen Preisschwankungen wie insbesondere die Covid-19-Pandemie oder der russi-
sche Angriffskrieg in der Ukraine gezeigt haben. So fielen beispielsweise die Preise fiir Ol im Jahr
2020, bedingt durch die Corona-Krise und den damit einhergehenden wirtschaftlichen Abschwung,
erstmals in der Geschichte des Olhandels in den negativen Bereich. Kurzfristig wirkten sich diese
Entwicklungen sehr positiv auf den Preis aller fossilen Energietrager aus und lieRen diese gunstig

und weiterhin interessant erscheinen.

Der Angriffskrieg Russlands gegen die Ukraine und die damit verbundene Energiekrise haben
abermals gezeigt, wie drastisch sich Veranderungen im Ausland auf die deutsche Energieversor-
gung und damit auch auf die Preisentwicklungen auswirken kénnen. Durch den dynamischen
Preisanstieg infolge einer drohenden Gasmangellage entstanden plétzliche Mehrbelastungen, die
insbesondere kleinere Ortsgemeinden mit ihren Blrgerinnen und Birgern nur schwer abfedern
kénnen. Deshalb ist jetzt die richtige Zeit, um sich langfristig zu positionieren und Schritt flr Schritt
auf eine regenerative Energieversorgung umzustellen. Die Ansatze der Bundesregierung den Um-

stieg auf Erneuerbare Energien zu forcieren, zuletzt maf3geblich durch das ,Heizungsgesetz® wie

© IfaS 2024 1



Einfiihrung

auch der plétzliche Wegfall der Bundesférderung im Bereich Elektromobilitat haben zudem fir wei-
tere Verunsicherungen und teilweise auch Unverstandnis innerhalb der betroffenen Blrgerschaft
gefihrt. Das vorliegende energetische Quartierskonzept versucht hier einen méglichen Losungs-
weg aufzuzeigen, wie sich ein Wechsel einer aktuell noch fossil gepragten Energieversorgung dar-
stellen lasst und bietet auf dieser Basis eine fundierte Grundlage sowie konkrete Handlungsoptio-

nen fur die Kommune und die Bevdlkerung.

Die folgenden Kapitel geben einen Uberblick zur Ausgangssituation im ,Quartier Milheim* und
beschreiben die angewendete Arbeitsmethodik, mit der die MaRnahmen zur Energieeffizienz und

Emissionsminderung definiert wurden.

1.1 Ausgangssituation und Projektziel

Die rheinland-pfalzisch Verbandsgemeinde Bernkastel-Kues besteht aus 22 Ortsgemeinden sowie
der Stadt Bernkastel-Kues, hauptséachlich verteilt entlang der Mosel und in den Hunsruck, mit ins-
gesamt rund 28.200 Einwohnern' und ist dem Landkreis Bernkastel-Wittlich zugehdrig. Die eher
landlich gepragte Verbandsgemeinde verfigt Gber groRe zusammenhangende Landwirtschafts-
und Waldflachen. Die Wahrung der naturlichen Lebensgrundlagen und der Zukunftsfahigkeit ist fur
die Ortsgemeinden innerhalb der Verbandsgemeinde von essenzieller Bedeutung fur das zukunf-
tige Handeln. In vielen I&andlichen Kommunen I&sst sich seit Jahrzehnten eine Abwanderungsten-
denz in urbanere Gebiete feststellen. Insbesondere jliingere Bevdlkerungsgruppen verlassen hau-
fig den landlichen Raum und lassen sich in Stadten oder stadtnahen Gebieten nieder. Unabhangig
vom Urbanisierungsgrad herrscht in der Region erhéhter Handlungsbedarf hinsichtlich der energe-
tischen und stadtebaulichen Sanierung. Aus diesem Grund haben sich bereits vor Jahren in der
Verbandsgemeinde Bernkastel-Kues mehrere Ortsgemeinden dazu entschlossen ein energeti-
sches Quartierskonzept durchzufihren und umzusetzen. Dadurch kann der quartiersubergreifende
Dialog und Erfahrungsaustauschen geférdert und der Einstieg flr weitere Ortsgemeinden erleich-
tert werden. Zuletzt hat die Ortsgemeinde Milheim an der Mosel den Beschluss gefasst, ein ener-

getisches Quartierskonzept durchzufihren.

Die rheinland-pfalzische Ortsgemeinde Miilheim an der Mosel hat eine Flache von 490 ha? und
gehdrt der Verbandsgemeinde Bernkastel-Kues an. Sie liegt an der Mittelmosel, am rechten Ufer
des Gewassers, zwischen Trier und Koblenz nahe der Stadt Bernkastel-Kues. Typisch fir die Re-

gion ist der hohe Anteil der Wald- und Landwirtschaftsflache (Weinanbaugebiet) mit insgesamt

"Vgl. (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2023)
2 Vgl. (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2023)
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Einfiihrung

64% an der Gesamtflache der Ortsgemeinde. Der Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache ist mit

25% relativ moderat.® In der Ortsgemeinde leben knapp 980 Birger* in ca. 370 Wohngebauden.®

Abbildung 1-1: Lage der Ortsgemeinde Miilheim an der Mosel im Landkreis Bernkastel-Wittlich®

Das vorliegende integrierte Quartierskonzept soll nun ein weiterer Schritt in der Entwicklung hin zu
einer nachhaltigen und resilienten Ortsgemeinde sein. Nach erfolgreicher Antragstellung bei der
KfW-Bank zur Férderung des Konzeptes und erfolgter Beauftragung durch die Ortsgemeinde Mil-

heim an der Mosel startete das Projekt ,Quartierskonzept Malheim* offiziell im Juli 2024.

Das Quartierskonzept soll aufzeigen, welche technischen und wirtschaftlichen Effizienzpotenziale
bestehen und welche konkreten MalRnahmen fur eine erfolgreiche Umsetzung entwickelt werden
muassen. Mit dem quartiersbezogenen Ansatz kdnnen u. a. LOosungswege bei der energetischen
Modernisierung des 6ffentlichen und privaten Gebaudebestands als auch bei der Energieeffizienz

in Privatgebauden aufgezeigt werden.

Aufgrund der vorhandenen Gebaudestruktur und der Uberwiegend fossil basierten Warmegrund-
versorgung, besteht ein groéRerer Handlungsbedarf im Bereich der energetischen Sanierung von

Wohngebauden, sowie einer zukunftsfahigen (regenerativen) Warmeversorgung. Daher bestand

3 Vgl. (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2023)

4 Vgl. (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2023)

5 Vgl. (Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2023)
6 (Wikipedia, 2010)
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Einfiihrung

von Seiten der Ortsgemeinde grofRes Interesse daran, dass alternative Warmeversorgungsoptio-

nen auf Basis erneuerbarer Energien untersucht werden.

Ziel ist es, durch mogliche Mallnahmen eine Aufwertung und Attraktivitatssteigerung des gesamten
Quartiers zu erreichen. Zusatzlich kénnen die umsetzbaren quartiersbezogenen MaRnahmen auf
ahnlich strukturierte Gebiete Ubertragen und angewendet werden. In der Umsetzungsphase wird
die Erhéhung der Wertschépfung in der Region angestrebt, indem 6értliche Fach- und Handwerks-

betriebe bei der Umsetzung der MaRnahmen beteiligt werden.

1.2 Arbeitsmethodik

Die Arbeitsschritte des Quartierskonzeptes orientieren sich nach den inhaltlichen Vorgaben des

Fdérdermittelgebers und sind in der folgenden Abbildung zusammengefasst:

IfaS

= Datenerhebung und —analyse

Erfassung der Ausgangssituation

Typologisierung des Gebaudebestandes

Energie- und THG-Bilanz

Potenzialanalyse Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

= Szenarien und MaRnahmenkatalog

Energie- und Klimaschutzziele
Szenarien der Energie- und THG-Bilanz
Malnahmenkatalog

= Konzept zur Erfolgskontrolle

» Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Abbildung 1-2: Arbeitspakete des integrierten Quartierskonzeptes

Der vorliegende Abschlussbericht befasst sich zunachst mit der Ausgangsanalyse (Kapitel 2). Dort
wird die aktuelle baukulturelle und stadtebauliche Ausgangssituation aufgezeigt. Der Zustand der
Gebaude im Quartier und deren Warmebedarfe bzw. Verbrauche wird erfasst und dargestellt, fer-
ner wird auf die Bevdlkerung, Akteurs- und Eigentimerstruktur eingegangen. Davon ausgehend

werden die Berechnungen zur Potenzialanalyse und Bilanzierung erstellt (Kapitel 3).

Die Potenzialanalyse und die Bilanzierung sind wichtige Bestandteile des Gesamtkonzepts und
dienen der Quantifizierung und Qualifizierung verfligbarer Potenziale der Energieeinsparung, der
Steigerung der Energieeffizienz und der Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energietrager. Die
Potenzialanalyse ist zudem Grundlage flr die Ableitung der Zielformulierung fir die energetische

Quartierssanierung, unter Bezugnahme auf die nationalen Klimaschutzziele fiir 2030/20507 sowie

7 Vgl. (Presse- und Informationsamt der Bundesregierung, 2019)
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Einfiihrung

die energetischen Ziele auf kommunaler Ebene, und mindet in eine Energie- und Treibhausgas-

bilanz.

Aufbauend auf der Potenzialanalyse und einer umfangreichen Akteursbeteiligung, wurden kon-
krete Handlungsfelder und Projektansatze (Kapitel 4) identifiziert und zur Erstellung des MaRnah-

menkatalogs als Projektskizzen analysiert und bewertet.

Mit dem MaRnahmenkatalog wird ein Fahrplan zur Erreichung der gesetzten Ziele formuliert und
konkrete energetische Sanierungs- und Effizienzsteigerungsmallinahmen sowie deren Ausgestal-
tung, unter Berlcksichtigung der quartiersbezogenen Gegebenheiten, aufgezeigt. Der Mal3nah-
menkatalog mit den Projektskizzen ist Bestandteil des Abschlussberichts und als separates Doku-

ment beigefligt.

In Kapitel 5 sind die Ergebnisse der vertiefenden Betrachtung bezgl. einer mdglichen, zukunftsfa-
higen Warmeversorgung zusammengefasst. Hier wurden tiefergehende Aussagen zu Kosten,
Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit getroffen und bewertet.

Im Anschluss sind die Kommunikationswege und -mittel (Kapitel 6) aufgezeigt, welche zur Unter-
stutzung bei der Malinahmenentwicklung dienten und in Zukunft zu einer erfolgreichen Umsetzung
der geplanten MaRnahmen innerhalb des Quartiers beitragen sollen. Bereits wahrend der Konzep-
terstellung wurde das integrierte Quartierskonzept in verschiedenen themenspezifischen Work-
shops prasentiert, um samtliche Akteure einzubinden, zu informieren und somit die Akzeptanz,

Interessenlage und Handlungsbereitschaft fur mogliche Projektumsetzungen zu steigern.

Eine Analyse der Umsetzungshemmnisse (Kapitel 7), ein Konzept zur Erfolgskontrolle (Kapitel 8)
sowie die Vorgehensweisen zur organisatorischen Umsetzung (Kapitel 9), die Hinweise zu mdgli-
chen Forderprogrammen (Kapitel 10) sowie die Handlungsempfehlung (Kapitel 11) runden die

Konzeptstudie ab.

Aufgrund der besseren Lesbarkeit sind in diesem Abschlussbericht und in den dazugehdrigen An-
hangen alle Zahlen und Werte zweckmallig gerundet. Des Weiteren wird aus Griinden der besse-
ren Lesbarkeit auf die gleichzeitige Verwendung der Sprachformen mannlich, weiblich und divers
(m/wi/d) verzichtet. Samtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermalien fir alle Geschlech-

ter.

© IfaS 2024 5



Bestandsaufnahme und Ausgangsanalyse

2 Bestandsaufnahme und Ausgangsanalyse

Um die energetische Quartiersentwicklung zielorientiert zu steuern, wird zunachst eine umfas-
sende Bestandsaufnahme mit den Spezifika des Quartiers zur stadtebaulichen und energetischen

Ausgangssituation durchgefiihrt.

2.1 Baukulturelle und stadtebauliche Ausgangssituation

Die stadtebauliche Ausgangssituation im Quartier ,Milheim* wurde zunachst anhand einer Doku-
mentenanalyse ermittelt und ausgewertet. Im Fokus standen Geo- und Planungsdaten, Luftbild-
aufnahmen, Flachennutzungs-, Bauleit- und Bebauungsplane, Infrastrukturdaten und statistische
Informationen (Meldeamt, Einwohner, Gewerbe/Handel/Dienstleistung, Wohnen), die der konkre-
ten Erfassung der IST-Situation dienen. Im Ergebnis lasst sich die Flachen- und Gebaudenutzung

fur den offentlichen bzw. privaten Raum darstellen.

Zusatzlich wurden zur Validierung der Daten Bestandsaufnahmen vor Ort durchgefuhrt. Hierzu
fand am 06.11.2024 eine Begehung statt. Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit wurde dariiber hin-
aus eine Fragebogenerhebung unter den Anwohnern des Quartiers durchgefihrt. Die Fragebo-
genaktion lief von Mitte November 2024 bis Anfang Januar 2025 und wies eine gute Beteiligung
auf. Zu etwa 21% der Gebaude lag am Ende der Aktion ein ausgefillter Fragebogen vor, das be-
kundete Interesse an einer Nahwarmeversorgung war mit rund 47% der Teilnehmer relativ hoch.
Anhand des Fragebogens wurden bei den Burgern daruber hinaus allgemeine Angaben zu ihren
Wohngebauden (zum Beispiel: Baujahr, vorhandene Heiztechnik und Brennstoffverbrauch) abge-
fragt. Aus den vorhandenen Informationen und den primar erhobenen Daten sind Riickschlisse

auf den Gebaudebestand, strukturelle Defizite sowie Handlungsoptionen im Quartier moglich.

2.1.1 Quartiersabgrenzung

Das Quartier ,Mulheim* erstreckt sich mit einer Flache von insgesamt 46 ha Uber die Ortslage. Die
landliche Siedlungsstruktur ist hauptsachlich durch ,Wohnen*, ,Weinbau“ und , Tourismus® gepragt
(vgl. Kapitel 2.1.2). Im Quartier befinden sich etwa 390 Wohngebaude.? Die Einwohnerzahl belauft
sich auf rund 978 mit Hauptwohnung gemeldete Personen (Stand 31.12.2023)°. Des Weiteren ver-
fugt das Quartier Uber die Grafschafter Festhalle, den evangelischen Kindergarten ,Arche Noah*,
eine Grundschule, kirchliche Einrichtungen sowie die freiwillige Feuerwehr und der Jungendraum

,Posthauschen®.

8 \Vgl. (Statistisches Bundesamt, 2024) — Eigene Auswertung
9 Vgl. (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2024)
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Durch den Veldenzer Bach und ein groRes Wiesengelande erfolgt eine optische Zweiteilung des
Quartiers. Die nordliche Grenze verlauft entlang der B 53. Entlang der L 158 erfolgt die dstliche
Begrenzung. Der Frohnbach bildet die westliche Grenze.

Quartier Miilheim

" || Quartiersgrenze
(urspriingl.)
[ Gemeindegrenze

|

MaBstab (A4) 1:18.000 : Digitale Orthophatos
s @ LVermGeo RP
0 350 700 m i
. ; Bearbeitung und Darstellung
- - - o Gl

Abbildung 2-1: Quartier Milheim

2.1.2 Nutzungsstruktur

Die Nutzungsstruktur ist hauptsachlich von Wohnen, Weinbau und Tourismus gepragt. Die Orts-
lage ist kompakt gewachsen. Im Quartier befinden sind funf Hotels mit teilweise sehr hohen Stan-
dards und einem Uberdurchschnittlichen Angebot an Wellness sowie zahlreiche andere Dienstleis-
tungsgewerbe. Die Nutzungsstruktur ist in Abbildung 2-2 detailliert dargestellt.

© IfaS 2024 7
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Quartier
Milheim an der Mosel

Flachennutzung

Flache besonderer
funktionaler Pragun
Fléche gemischter 2

i

MaBstab (A4) 1:9.000 [ Digitale Orthophotos

0 150 300 m | © LVermGeoRP

[ Bearbeitung und Darstellung
| 2025

Abbildung 2-2: Nutzungsstruktur im Quartier

Wie auf Abbildung 2-3 zu erkennen ist, ist die Ortslage dicht besiedelt und orientiert sich stark am
vorhandenen StralRennetz. Die Wohngebaude (blaue Farbung) dominieren, jedoch sind auch Ge-
baude fur Gewerbe/Wirtschaft (orange) entlang der Hauptstrae sowie im Ortskern zu finden. Zu-
dem befinden sich im Westen des Quartiers die Grundschule (griin), der evangelische Kindergar-
ten ,Arche Noah® (turkis), die Grafschafter Festhalle sowie kirchliche Einrichtungen. Zentral im
Quartier befinden sich die freiwillige Feuerwehr (gelb) mit dem angrenzenden Jungendraum ,Post-
hauschen®. Innerhalb des Quartiers sind zudem wenig Leerstande vorhanden. Die nachfolgenden
Abbildungen zeigen eine Ubersicht Uber die im Quartier vorkommenden Geb&ude, unterteilt nach

ihren Funktionen.
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Abbildung 2-3: Gebaudefunktion im Quartier

Die Ortsgemeinde hat einen gutgestalteten Webauftritt und wirbt mit vielen Vorziigen, wie z B.:

e Frei Bauplatze im Neubaugebiet sowie im Gewerbegebiet

e Gute Infrastruktur und Nahe zur Stadt Bernkastel-Kues,

o Reges Vereinsleben durch Freiwillige Feuerwehr, den Spielmannszug, den Gewerbever-

ein, den Forderverein der Grundschule Milheim, den Kulturkreis, dem SpVgg Mulheim-
Brauneberg 1948 e.V. sowie den VdK-Ortsverband Milheim,

e Ausgangspunkt fur Ausflige und Wanderungen sowie Radtouren in die ndhere Umge-

bung®

Das vielfaltige Engagement der Ortsgemeinde spiegelt sich gerade im Vereinsleben wider, welcher

ein wesentlicher Faktor fir die Zukunftsfahigkeit kleiner Ortsgemeinden, entgegen dem demogra-

fischen Wandel darstellt." Uber das gesamte Jahr verteilt finden auch regelmaBig kulturelle Ver-

anstaltungen in der Ortsgemeinde statt. So ist z. B. der, jahrlich im August stattfindende Milheimer

Markt weit iber seine Gemeindegrenzen hinaus sehr bekannt.

10 Vgl. (Ortsgemeinde Milheim an der Mosel, 2025)
" Vgl. (Ortsgemeinde Milheim an der Mosel, 2025)
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2.1.3 Bauliche Struktur

Die stadtebauliche Ausgangssituation im Quartier ist typisch fur eine doérfliche Ortsgemeinde. In
der Ortsgemeinde finden sich Strukturen von geschlossenen Ddrfern wie bspw. Platz-, Weiler- oder
Haufendorfer sowie Strallenddrfern. Die zentrale Bebauung erfolgt entlang der HauptstralRe, der
Veldenzer Stralle, der Marktstrae sowie des Talwegs mit verschiedenen Abzweigungen. Um die
Kirche befindet sich ein historischer und geschitzter Bereich aus dem 16. Jahrhundert. Es besteht
ein alter Ortskern rund um den Verduner Platz sowie zwei Neubaugebiete im Siid-Osten des Quar-
tiers, welche in den 1960er Jahren und den 1990er Jahren entwickelt wurden. Hier handelt es sich
um den Siedlungstyp Stral’endorf. Im Ortskern reihen sich die Gebaude — in der Regel traufstandig
oder giebelstandig regionaltypische Gehofte — mit unterschiedlich tiefen vor- oder nachgelagerten
Wirtschaftsflachen aneinander. Dies sind teils Einfirsthauser, bei denen Wohn- und Wirtschaftsteil
(Scheune) unter einem Dach (First) angeordnet sind und teils freistehende Einfamilienhduser mit
getrennten Wirtschaftsgebduden. Der Ortskern um den Verduner Platz ist dem Siedlungstyp
ST3b'2 (Landlicher Dorfkern) zuzuordnen. In den Randgebieten des Quartiers lockert sich die Be-

bauung etwas auf (Siedlungstyp: ST1"® — Lockere offene Bebauung). '

In der folgenden Abbildung ist das Baualter der Wohngebaude fiirs Quartier auf Basis der gitterba-

sierten Ergebnisse des Zensus 2022 dargestellt, um die Entwicklung besser zu verdeutlichen.

12 Bauweise: grofteils geschlossene, sehr dichte Bebauung; Geb&udetypen: Einfamilien- & Zweifamilienhduser mit teil-
weise gewerblicher Nutzung, eventuell kleine Mehrfamilienhduser, kleine 6ffentliche Gebaude; Gebaudenutzung: tber-
wiegend Wohnnutzung, teilweise Verkaufsstatten fiir den kurzfristigen Bedarf, 6ffentliche Wohnfolgeanlagen

3 Bauweise: lockere offene unregelmaRige Bebauung; Gebaudetypen: Einfamilien- & Zweifamilienhuser, teilweise
kleine Mehrfamilienhduser; Gebaudenutzung: i. d. R. reine Wohnnutzung

4 Vgl. (Hegger & Dettmar, 2014)
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Abbildung 2-4: Baualtersklassen der Gebaude im Quartier

Aus der Fragebogenerhebung unter den Blrgern (vgl. Kapitel 6.2.2) geht hervor, dass etwa 33%
der Gebaude vor 1918 errichtet wurden. Zwischen 1918 und 1947 betrug der Zubau lediglich ca.
1%, von 1948 bis 1988 ca. 32% und seit Anfang der 90er Jahre bis heute etwa 31%. Insgesamt
wurden 81 Fragebdgen abgegeben.
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1948 bis 1988: 32,1%
1918 bis 1947:
T

1,2% e

1900 bis 1917:
11,1%

vor 1900: 22,2%

Baualtersklassen unter den Befragten

Keine Angaben:

1989 bis 2000:
17,3%

nach 2001: 13,6%

2,5%

beztliglich Befragung, inkl. OG

Abbildung 2-5: Baualtersklassen Fragebogenauswertung

Insgesamt lasst sich festhalten, dass die Altersverteilung unter dem Bundesdurchschnitt liegt (Ab-
bildung 2-6), jedoch deutlich mehr Gebaude bis zum Jahr 1918 und nach dem Jahr 2002 errichtet
wurden. Beinahe 70% der Wohngebaude in der Ortsgemeinde sind bereits alter als 30 Jahre.

160

Anzahl der Gebaude

bis 1918  1919- 1948 1949 - 1978

Gebaudealtersklassen

s Altersverteilung Malheim

140
120
100
80
60
40
20 .
: d

1979 - 1994 1995-2001 2002 - Heute

= Altersverteilung Deutschland

Abbildung 2-6: Altersverteilung der Wohngebdude

Ebenso verflgt das Quartier Uber 21 Einzel-Kulturdenkmaler (siehe Tabelle 2-1) sowie eine Denk-

malzone im Ortskern.

© IfaS 2024
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Tabelle 2-1: Kulturdenkmaler im Quartier's

Wirtschaftsgebaude

Richtershof, vormals Weingut Artur Richter

Weingut Max Ferd. Richter

spates 19. Jh.

Evangelische Pfarrkirche 1669-1675 Kirchstralte 7
Katholische Kirche St. Maria 1772/73 HauptstralRe 10
Fachwerkhaus GartenstralRe 7
Weingut Josef Hein
(langgestreckter spathistoristischer Wohn- und Verwaltungsbau) Anfang 20. Jn. Hauptstralie 6
ehem. kur?falmsches Amtshaus 1785/86 HauptstraBe 8/10
(neunachsiger Barockbau)
stattliches Fachwerk-Quereinhaus 18. Jh. Hauptstralke 14
stattliches Fachwerkhaus 2. Halfte 18./19. Jh.  Hauptstralte 17
Fachwerkhaus 17. Jh. Hauptstralle 21
Fachwerkhaus 17./18. Jh. Hauptstrale 25
Weingut Richter

1774 HauptstralRe 37
(stattlicher barocker Mansarddachbau) auptstrate
ehem. Adelshof

157 H 4
(Eckwohnhaus, stattlicher Kriippelwalmdachbau) 576 auptstrafte 6
spathistoristisches villenartiges Wohnhaus und um 1900 HauptstraBe 74

Hauptstrale 81/83

1 H

(langgestreckter, \ielteilig gegliederter Bruchstein-Baukomplex) um 1900 auptstratte 85
Barocke Haustr 2. Halfte 18. Jh. Kirchstralte 2
stattliches Fachwerkhaus 18. Jh. Kirchstralte 5
Fachwerkhaus 18. Jh. Kirchstralte 9
Pfarrhaus .

1784 Kirchst 1
(Kriippelwalmdachbau) 8 LRI
Hofanlage
eeer sEaE 1768 Veldenzer StralRe 2
Fachwerkhaus 18. Jh. Veldenzer StralRe 12
Wohnhaus um 1800 Veldenzer StraRe 22

(eingeschossiger Mansarddachbau)

5 Vgl. (Generaldirektion Kulturelles Erbe Rheinland-Pfalz, 2024)
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2.2 Vorhandene Konzepte und Planungen

Die Ortsgemeinde Milheim an der Mosel hat im Jahr 2012/2013 ein Klimaschutzkonzept mit dem
Ziel einer 100%igen Warme- und Stromversorgung mit erneuerbaren Energietragern erstellen las-
sen. Das Vorhaben wurde im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeri-

ums flr Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit gefordert.

Des Weiteren wurde im Jahr 2024 ein Hochwasser- und Starkregenvorsorgekonzept erarbeitet.

2.3 Energetische Ausgangssituation

Zur Bewertung der energetischen Ausgangssituation wurden die Gebaude im Quartier anhand des
Status Quo und ihres Energieverbrauches kategorisiert und in eine Gebaudetypologie eingeordnet.
Hierzu wird der zu Wohnzwecken genutzte Gebaudebestand nach Baualter und Gebaudegrofe
differenziert dargestellt (vgl. Abbildung 2-4). Es erfolgt eine geografische Verortung (GIS) dieser

abgeleiteten Warmesenken. Auch erneuerbare Energieerzeugungsanlagen (wie z. B. PV, Wind

usw.) werden fir die Bewertung der Ausgangssituation erfasst.

N

Abbildung 2-7: Typische Geb&ude im Quartier

Uber eine Analyse der wesentlichen Energiesektoren (Strom, Warme) und Nutzergruppen (Privat-
haushalte, 6ffentliche Liegenschaften, GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) erfolgt die Be-

wertung der Ausgangssituation des Quartiers (vgl. Kapitel 3).

2.3.1 Zustand der Gebaude

Im Quartier herrscht eine relativ kompakte Bebauung vor. Die Wohnbaustruktur ist vornehmlich
gepragt durch Einfamilienhduser. Ortsbildtypisch sind die im Abschnitt zuvor gezeigten Fachwerk-
hauser aus Schiefer- und Backstein (vereinzelt auch sandsteingegliedert) mit Mansarddachern und

einer Schiefereindeckung. Bei Neubauten ist die Standarddacheindeckung Betondachstein oder

© IfaS 2024 14
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Vollziegel. Ebenso gibt es einige altere Gebaude mit Schiefer- oder Blechdachern. Um den aktu-
ellen energetischen Zustand einschatzen zu kdnnen, wurden die Baualtersklassen, wie bereits in
Kapitel 2.1.3 dargestellt, aufgezeichnet. Vereinzelt sind die Gebaude bereits energetisch saniert,
sodass sich der Ursprungszustand nur erahnen Iasst oder an unsanierten Teilbereichen zu sehen

ist.

Eine Vielzahl der Gebaude befindet sich in einem guten Allgemeinzustand, iber mdgliche Innen-
dammungen der Fachwerkbauten ist nichts bekannt. Ein Ziel sollte es sein, trotz Sanierungsmal}-
nahmen die ortsbildprdgenden Fassaden zu erhalten. Insbesondere die energetische Sanierung
alter Fachwerk- sowie Bruch-/Schiefersteinhduser kann eine Herausforderung darstellen und sollte

von erfahrenen Betrieben in Begleitung von Energieberatern durchgefuhrt werden.

Bei dem Quartier handelt es sich um den energetischen Stadtraumtypen EST1 ,kleinteilige, frei-
stehende Wohnbebauung niedriger bis mittlerer Geschossigkeit“'6. Hierbei sind hauptsachlich Ge-
baude in ein- bis zweigeschossiger, freistehender Bauweise als Einzel- oder Doppelhauser vorzu-
finden. Vereinzelt sind auch Gebaude in dreigeschossiger Bauweise anzutreffen. Da es sich in
diesem Fall Gberwiegend um Ein- und Zweifamilienhauser handelt, erfolgt eine weitere Unterglie-
derung in den Untertyp EST1a. Merkmale dieses energetischen Stadtraumes sind, neben der un-
gerichteten Gebaudeorientierung (die Ausrichtung der Gebaude orientiert sich grofdtenteils am
Strallennetz), groRziigige und weitgehend unversiegelte Gartenflachen, wodurch der EST insge-
samt stark begrunt ist. Aus energetischer Sicht stellen die offene Bauweise und die groflen Ge-
baudeabstande eine Herausforderung fir die Planung und den Einsatz von Warmenetzen dar. Da
eine Verschattung durch benachbarte Gebaude weitestgehend ausfallt, ist dieser Stadtraumtyp
pradestiniert fiir die Belegung der Dachflachen mit Solarthermie- und PV-Anlagen'’. Aufgrund der
geringen Einwohnerdichte und der Tatsache, dass Kompostierung meistens im eigenen Garten

stattfindet, bestehen kaum Biomassepotenziale'.

Im Rahmen einer Ortsbegehung wurde das Quartier besichtigt. Auf Basis dieser umfassenden
Ortsbegehung kdénnen Aussagen Uber den Zustand der Gebaude im Quartier getroffen werden.
Der optische und bauliche Zustand ist - typisch fir landliche Gebiete - durchmischt. Einige Bewoh-
ner haben ihre Gebdude bereits umfassend saniert oder zumindest teilsaniert. Dennoch besteht
weiterhin ein Potenzial zur energetischen Sanierung im Quartier. Insbesondere besteht sanie-

rungstechnischer Handlungsbedarf bei einigen alteren Einfamilienhausern.

6 (Hegger & Dettmar, 2014)
7 ebenda
8 gbenda
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Abbildung 2-8: Beispiel fir energetischen und gestalterischen Handlungsbedarf im Quartier

Im Handlungsfeld Solarenergienutzung gibt es im Quartier bereits einige Gebaude mit Photovolta-

ikanlage, vereinzelt auch solarthermische Anlagen auf den Dachern.

Trotz einiger bereits durchgeflihrter energetischen Sanierungen und dem Einbau von erneuerba-
ren Energieproduktionsanlagen (insbesondere Holzfeuerungen im Ortskern und Warmepumpen
im AuBenbereich) besteht in weiten Teilen des Quartiers ein erhebliches ungenutztes Potenzial in

beiden Sektoren.

Die Auswertung der abgegebenen Fragebdgen aus der Burgerbefragung hat bezlglich des Sanie-
rungszustands der Gebaude ergeben, dass eins der 81 Gebaude, von denen ein Fragebogen vor-
liegt, bereits voll saniert sowie 27 Gebaude teilsaniert sind (siehe Abbildung 2-9). Bei 26 Gebauden
wurde angegeben, dass keine Sanierungen durchgeflihrt wurden und 24 Gebaude wurden gering-
flgig saniert. Zudem entsprechen drei Gebaude aufgrund des geringen Gebaudealters, den An-
forderungen eines Neubaus. Aufgrund teilweise unvollstandiger Daten kann in Kombination mit
dem Gebaudealter von einem relevanten Potenzial zur energetischen Sanierung ausgegangen

werden.
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Sanierungsstand der Gebaude
(nur Befragte)

Teilsaniert: 33,3%

Unsaniert: ~~~_Neubau: 3,7%

32,1%

beziiglich Befragung, inkl. OG
Neubau = max.10 Jahre

Abbildung 2-9: Sanierungsstand auf Basis der Fragebogenerhebung

Zu bereits durchgefihrten Sanierungs- und Effizienzmallnahmen wurden die in Abbildung 2-10
dargestellten Angaben gemacht. Daraus lassen sich weiterhin gréRere Potenziale hinsichtlich der

energetischen Sanierung von Gebauden im Quartier vermuten.

Art der energetischen Sanierungs-/EffizienzmafRhahmen

0 10 20 30 40 50 60

Dammung Kellerdecke/Keller

Dammung Aulenwand
(komplett/teilweise)

Dammung obere Geschossdecke/Dach
Dacheindeckung

Fenster (komplett/teilweise)
Luftdichtigkeit Gebaudehdiille
Heizungs-/\WWarmwassersystem

Sonstiges (z.B. Umbau, PV, LED)

beziiglich Befragung, inkl. OG

Abbildung 2-10: Bereits durchgefiihrte Sanierungen im Quartier

Ein ahnliches Potenzial bietet sich nach einer Betrachtung der Heizanlagen der Gebaude (Abbil-
dung 2-11). Wie aus der Fragebogenerhebung hervor geht, sind etwa 42% der Heizungsanlagen
bereits alter als 20 Jahre und ca. 22% sogar alter als 30 Jahre sind. Dies bedeutet, dass aus
heutiger Sicht mindestens 18 Anlagen gegen neue effiziente Anlagen ausgetauscht werden mus-
sen. Etwa 42% der Heizungen sind jliinger und entsprechen somit dem aktuellen Stand der Technik

in Bezug auf die Energieeffizienz und Schadstoffemissionen.
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Alter Zentralheizungen
2010 bis 2019:

; 19,8%

1990 bis 1999:
11,1%

1980 bis 1989:

7,4% ]
1950 bis 1979: Keine Angaben:
3,7% 16%

beziiglich Befragung, inkl. OG

2000 bis 2009:
19,8%

2020 bis 2022:
22.2%

Abbildung 2-11: Alter der Zentralheizungen auf Basis der Fragebogenerhebung

Eine besondere Herausforderung stellt die Sanierung denkmalgeschutzter Gebaude dar, mit dem
Ziel diese ebenfalls auf einen aktuellen energetischen Stand zu bringen. Bei einer Immobilie unter
Denkmalschutz gilt es, so viel historische Substanz wie mdglich zu erhalten und so wenig wie
mdglich am Erscheinungsbild zu andern. Bauliche Veranderungen bendtigen in der Regel eine
amtliche Zustimmung der Denkmalschutzbehoérde. Die Rechtsprechung hinsichtlich des Denkmal-
schutzes ist in Deutschland Angelegenheit der Lander und in den jeweiligen Landesgesetzen ge-
regelt (hier: DSchG RLP). Die Denkmalschutzbehdrde muss zu Beginn jeglicher Vorhaben mitein-

bezogen werden. Wird ohne entsprechende Genehmigung saniert, drohen hohe Bul3gelder.

Bei einer Sanierung sollte vom Ziel aus geplant werden, um so mehrere Wege und Optionen in
Betracht zu ziehen. Die Dammung der Geschossdecke oder des Daches stellt aus Sicht des Denk-
malschutzes meist kein Problem dar, da diese von auf3en nicht wahrgenommen wird. Steht bei-
spielsweise eine Fassadendammung an, muss damit gerechnet werden, dass diese je nach Bauart
des Gebaudes nicht genehmigt wird. In diesem Fall kann eine Innendammung als Alternative be-

trachtet werden.

2.3.2 Energieversorgung

Die Stromversorgung im Quartier erfolgt maf3geblich Gber das 6ffentliche Stromnetz (Grundversor-
ger ist die E.ON Energie Deutschland GmbH). Vereinzelt finden sich Solaranlagen auf Dachern,
insbesondere im Auf3enbereich. Die Warmeversorgung erfolgt hauptsachlich durch Heizél und
Flissiggas. Vereinzelt finden sich Warmepumpen. Auflerdem deuten die, bei der Ortsbegehung
angetroffene aufenliegende Kaminziige darauf hin, dass wie in landlichen Regionen typisch, eine
gewisse Anzahl an holzbetriebenen Einzeléfen vorhanden ist.
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Der Energieverbrauch fur das Betrachtungsgebiet betragt rund 20.200 MWh, wovon etwa
15.400 MWh auf Warme und rund 4.800 MWh auf Strom entfallen. Die jeweiligen Anteile der ver-

schiedenen Sektoren am Gesamtenergieverbrauch zeigt die nachfolgende Abbildung.

Verteilung des Gesamtenergieverbrauchs

GHD
35%
- Gesamt:
Private Haushalte .
62% ca. 20.200 MWh
Kommunale
———_ Liegenschaften

3%

Abbildung 2-12: Verteilung des Gesamtenergieverbrauchs

2.3.3 Warmebedarf nach Sektoren
Methodik

Zur Datenerhebung fur die Warmeverbrauche der verschiedenen Sektoren wurde, wo nicht anders
moglich, auf Daten aus der Gebaudetypologie nach IWU (Institut fir Wohnen und Umwelt, Darm-
stadt) zurlickgegriffen. Bei dieser wird zwischen Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus und Reihen-
haus unterschieden. Zusatzlich wird jeder Gebaudetyp in Altersklassen eingeteilt. Durch die Ver-
wendung von baujahrtypischen Materialien und den energetischen Standards der entsprechenden
Zeit lassen sich dem jeweiligen Gebaudetyp Kennwerte flr den Energieverbrauch zuordnen. Wei-
terhin wurde, um den Gesamtwarmeverbrauch eines Wohngebaudes zu ermitteln, der Energie-
kennwert mit der Grundflache des Hauses und mit der Anzahl der Stockwerke, die zu Wohnzwe-
cken genutzt werden, multipliziert. War keine exakte Stockwerksanzahl bekannt, wurde an dieser
Stelle mit einem statistischen Kennwert gerechnet. Wird ein Stockwerk nicht zu Wohnzwecken
genutzt, z. B. weil es gewerblich genutzt wird, wurde der entsprechende Gewerbekennwert zum

Ansatz gebracht.

Zusatzlich wurde, wie bereits in Kapitel 2.1 erlautert, eine Fragebogenaktion im Quartier durchge-
fuhrt. Bei Gebauden, von denen der tatsachliche Verbrauch aus den Fragebdgen zur Verfigung

stand, wurden diese Werte entsprechend hinterlegt.
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Die Verbrauchsdaten fur die kommunalen Gebaude wurden beim zustandigen Trager abgefragt.
Anhand der konkret vorliegenden Strom- und Warmeverbrauche der Jahre 2021-2023 wurden die
spezifischen Verbrauchskennwerte fur Warme und Strom (in kWh/m?*a) ermittelt. Dazu wurden die
Warmeverbrauche aulRerdem mit dem jeweiligen Klimafaktor witterungsbereinigt und auf die Nutz-
flachen der jeweiligen Gebaude bezogen. Nutzerverhalten und Belegungszeiten der Gebaude

konnten in der Betrachtung nicht berlcksichtigt werden.

Fir gewerblich genutzte Gebaude innerhalb des Quartiers lagen keine spezifischen Daten vor. Die
Verbrauchsdaten (Strom) wurden vom Netzbetreiber auf Gemeindeebene bereitgestellt. Diese
wurden anschlieRend anhand von statistischen Daten und Geobasisdaten im Rahmen der Energie-

und Treibhausgasbilanz weiterverarbeitet.
Ergebnisse fiir die einzelnen Sektoren

Die folgende Abbildung 2-13 zeigt die Warmebedarfsverteilung der einzelnen Energieverbrauchs-
sektoren innerhalb des Quartiers. Diese ist aufgrund der Quartiersstruktur sehr eindeutig. Der
groflite Warmebedarfsanteil fallt auf die Wohngebaude mit 69%. Dies liegt vor allem an dem ver-
gleichsweisen hohen Anteil an Gebauden in diesem Sektor. Wirtschaftsgebaude bilden mit etwa
27% den zweithdchsten Anteil am Warmebedarf. Zudem sind etwa 3% des Warmebedarfs auf

offentliche Gebaude zuriickzufltihren.

Verteilung des Warmebedarfs

27%;
Wirtschaftsgebaude

Gesamt:
ca. 15.400 MWh

69%);
Wohngebaude

3%:;
Offentliche
Gebaude

Abbildung 2-13: Verteilung des Warmebedarfs nach Sektoren

2.3.4 GlS-basiertes Warmekataster

Die Ausgangslage zur Erstellung eines Warmekatasters im Quartier bilden Hausumringe des amt-
lichen Liegenschaftskatasters (ALKIS) sowie darlber hinausgehende Informationen, die aus dem

3D-Gebaudemodell LOD2 abgeleitet wurden.'® Anhand einer kennwertbasierten Berechnung auf

9 Datenursprung: (Landesamt fir Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz (LVermGeo))
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Basis der Gebaudeart, der Gebaudegrundflache und der Anzahl an Geschossen wird ein theoreti-
scher Warmebedarf ermittelt. Dabei hangt die Qualitat der Warmebedarfsanalyse im Wesentlichen
von der Genauigkeit der Eingangsdaten ab. Der ermittelte Warmebedarf umfasst dabei sowohl den
notigen Energieeinsatz zur Schaffung einer durchschnittlichen Raumwarme als auch zur Brauch-
wassererwarmung. Anhand der differenzierten Gebaudefunktion werden tber den gesamten Da-
tensatz verschiedene Kategorien gebildet, die anhand von Erfahrungs- und Kennwerten unter Be-
ricksichtigung regionaler Einflussfaktoren bewertet werden. Der ermittelte Warmebedarf soll so
mdglichst realitdtsnah abgebildet werden, wenngleich individuelle Faktoren (wie z. B. Nutzerver-

halten, Leerstand oder energetische SanierungsmalRnahmen) nur bedingt beriicksichtigt werden.

Zur besseren Ubersichtlichkeit erfolgt in einem weiteren Schritt die Ubertragung der gebaudeschar-
fen Warmebedarfe in eine Rasterdarstellung (100 m Kacheln). Vermeintlich unbeheizte Nebenge-
baude wie auch Garagen, die anhand ihrer Gebaudefunktion eindeutig bestimmt werden kénnen,
wurden bei der Ermittlung des Warmebedarfs entsprechend als ,unbeheizt* berlicksichtigt. Die fol-

genden Abbildung 2-14 zeigt die gitterbasierte Darstellung der Warmebedarfe (Warmeraster).
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Abbildung 2-14: Warmekataster (Gitterdarstellung)

Anhand der Warmekataster lassen sich die Hotspots identifizieren, innerhalb derer aufgrund ver-

dichteter Bebauung ein héherer Warmebedarf und damit beispielsweise eine Eignung fur einen
Nahwarmeanschluss besteht.
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Im Rahmen der MaRnahmenvertiefung erfolgt eine hierauf aufbauende Bewertung. Dazu wurden
neben der Detaillierung der Datengrundlage (u. a. Fragebogen, Einpflegen Baualtersklassen,
Feedback aus Steuerungsgruppengesprachen) auch die Anschlussleistung der mdglichen An-

schlussnehmer einzelner Strange differenziert.

2.3.5 Erneuerbare Energien

Im Bereich der erneuerbaren Energien beschrankt sich die bereits in Betrieb befindliche Anlagen-
technik im Quartier im Wesentlichen auf Photovoltaik- und Solarthermieanlagen. Auf Grundlage
der vorliegenden Daten (Marktstammdatenregister sowie Einspeisedaten des Netzbetreibers) ist
innerhalb des Quartiers insgesamt eine aggregierte Leistung von rund 2.100 kW, auf den Dachern
im Quartier installiert, was einem Anteil von 8,5% des im Rahmen dieses Konzeptes ermittelten
Gesamtpotenzials entspricht (siehe Kapitel 3.2).2° Der theoretische Ausbaugrad auf Seiten der So-
larthermie ist mit einer Kollektorflache von 310 m? und einem Anteil von rund 15% des ermittelten
Gesamtpotenzials héher,?" was allerdings maRgeblich am gewahlten Belegungsszenario und dem
dadurch vergleichsweise eher geringen Gesamtpotenzial liegt.??> Weitere Informationen und Hin-

tergrinde zur Potenzialermittlung sind in Kapitel 3.2 aufgefuhrt.

2.3.6 StraRenbeleuchtung

Im Quartier Mulheim besteht die StralRenbeleuchtung bereits aus LED-Leuchten.

2.3.7 Abwasser

Die Entwasserung Quartiers erfolgt Uber die GroRklaranlage ,Unteres Liesertal” in Lieser. Zustan-

dig hierfur sind die Verbandsgemeindewerke Bernkastel-Kues.

2.4 Bevolkerungs-, Eigentumer- und Akteursstruktur

Das Quartier Mulheim verzeichnete zum 31. Dezember 2023 eine Einwohnerzahl von rund
980 Personen.?® Die Altersstruktur im Quartier entspricht in weiten Teilen dem Bild landlicher Orts-
gemeinden in Rheinland-Pfalz. So ist in den zentralen Ortslagen ein signifikanter Anteil alterer Ein-
wohner anzutreffen, was auf eine langjahrige Wohnstandortbindung und altersgerechtes Wohnen
im Bestand hinweist. Gleichzeitig Iasst sich eine Konzentration junger Familien mit Kindern in den

neueren Wohngebieten am Ortsrand beobachten.

20 \gl. (Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen, 2021)
21Vgl. (BSW - Bundesverband Solarwirtschaft e.V., 2019)

22 Anlagenbestand auf Basis der PLZ-spezifischen Angaben des BAFA zu geforderten Anlagen ermittelt
23 Vgl. (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2023)
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Um ein vergleichbares Bild flr die Altersstruktur der Bewohner, auch Uber die Quartiersgrenzen
hinweg, erstellen zu kdnnen, wurde die Bevolkerung zunachst in verschiedene Altersklassen un-

terteilt. Hierfir wurde wie folgt klassifiziert
e Unter 18 Jahre
e 18 bis 64 Jahre
e 65 Jahre und alter (Personen nach dem erwerbsfahigen Alter)

Klar zu erkennen ist, dass 59,8% (579 Personen) der odrtlichen Bevdlkerung im erwerbsfahigen
Alter zwischen 18 und 64 Jahre war. Weiterhin zeigt sich das typische Bild, dass die Anzahl an
Personen, die alter als 65 Jahren waren mit 25,2% (244 Personen) Uber der Zahl der unter 18-

jahrigen mit rund 15% (145 Personen) lag®*.

Altersstruktur der Bevolkerung der Ortsgemeinde Miilheim
(Stand 31.12.23)
100%

80%

60% u65 Jahre und alter
u 13 bis 64 Jahre
40% munter 18 Jahrigen
20%
0%
Ortsgemeinde Rheinland-Pfalz Deutschland

Mulheim an der Mosel

Abbildung 2-15: Altersstruktur der Bevolkerung im Quartier im Vergleich zum Bundesland und der Bundesrepublik

Deutschland?®

Im Vergleich zu Rheinland-Pfalz und zur Bundesrepublik weicht die Altersverteilung nur leicht ab.
Auch im Quartier Mulheim zeigt sich eine demografische Entwicklung hin zu einer alternden Be-
volkerung. Gleichzeitig bleibt das Quartier durch Zuzlge junger Haushalte, insbesondere Familien,
lebendig. Standortvorteile wie die naturnahe Lage in Verbindung mit guter Erreichbarkeit, eine so-
lide soziale Infrastruktur mit Kindertagesstatte, Grundschule und einem aktiven Vereinsleben tra-
gen zur Attraktivitat bei. Diese Faktoren beglinstigen eine demografische Durchmischung und stit-

zen die langfristige Stabilitat der Ortsstruktur.

24 ebenda
25 ebenda
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Bevélkerungsentwicklung

Im Hinblick auf die Bevdlkerungsentwicklung lasst sich festhalten, dass die Einwohnerzahl im be-
trachteten Zeitraum seit 2008 bis heute weitgehend stabil geblieben ist. Eine zwischenzeitliche
Wachstumsdynamik — insbesondere zwischen 2010 und 2020 — konnte nicht verstetigt werden.
Inzwischen hat sich die Bevolkerungszahl wieder auf dem Ausgangsniveau eingependelt. Eine
solche Entwicklung ist fir Iandlich gepragte Quartiere keine Ausnahme, sondern eher typisch, ins-
besondere vor dem Hintergrund von Abwanderungstendenzen und einem demografischen Alte-
rungsprozess. Trotz dieser Herausforderungen bestehen weiterhin stabile Rahmenbedingungen,
die die Attraktivitat des Quartiers als Wohnstandort unterstiitzen. Dazu zahlen die naturnahe Lage
an der Mosel, ein gewachsenes Ortsbild, erschwinglicher Wohnraum und eine familienfreundliche

Infrastruktur mit Kindertagesstatte, Grundschule und Vereinsleben.
Eigentiimerstruktur

Die Eigentumerstruktur ist — wie in vielen landlichen Ortsgemeinden in Rheinland-Pfalz — durch
einen hohen Anteil an selbstgenutztem Wohneigentum gepragt. Die meisten Wohngebaude befin-
den sich im Besitz der jeweiligen Bewohner, was auf eine hohe Wohnortbindung und langfristige

Bleibeabsichten hinweist.

Vermietete Immobilien machen nur einen kleineren Anteil aus und werden zumeist durch private
Kleinvermieter angeboten. Institutionelle Wohnungsunternehmen oder groRe Wohnbaugesell-
schaften sind im Quartier nicht vertreten. Die Wohnraumentwicklung ist dadurch stark von indivi-
duellen Eigentiimerentscheidungen abhangig, was sowohl positive Effekte auf die Ortsidentitat als

auch Herausforderungen fir die Anpassung an zukunftige Bedarfe mit sich bringt.
Akteursstruktur

Das gesellschaftliche Leben ist durch ein breites und lokal verankertes Akteursspektrum gepragt.
Ein aktives Vereinswesen sowie vielfaltige blurgerschaftliche und ehrenamtliche Initiativen bilden
das Rickgrat der lokalen Gemeinschaft. Vereine in den Bereichen Sport, Kultur, Musik und Brauch-
tum bieten Angebote flr alle Altersgruppen und férdern die soziale Teilhabe. Die Freiwillige Feu-
erwehr, kirchliche Trager und weitere zivilgesellschaftliche Akteure Ubernehmen wichtige soziale

Funktionen im Quartier.

Die Gemeindeverwaltung unterstitzt diese Strukturen aktiv, etwa durch die Organisation von Ver-
anstaltungen oder die Forderung von Beteiligungsprozessen im Rahmen der Ortsentwicklung.
Diese enge Verzahnung zwischen Verwaltung und Blrgerschaft starkt den sozialen Zusammenhalt

und das Gemeinschaftsgefuhl im Quartier.

Trotz der alternden Bevdlkerung und einer stagnierenden Einwohnerentwicklung ist derzeit nicht

mit einem signifikanten Anstieg von Leerstanden zu rechnen. Die kleinteilige Eigentimerstruktur,
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die starke soziale Verwurzelung und die funktionierenden lokalen Netzwerke sorgen fur stabile
Verhaltnisse. Um diese positive Ausgangslage zu sichern, sind gezielte MalRnahmen notwendig —
insbesondere zur Foérderung altersgerechter Wohnformen, familienfreundlicher Angebote und
nachhaltiger Infrastrukturentwicklung. So kann das Quartier langfristig ein attraktiver und lebens-

werter Wohnstandort fur alle Generationen bleiben.

2.5 Mobilitat

Nachstehend erfolgt eine Analyse zur Situation der quartiersbezogenen Mobilitat innerhalb des

Quartiers Mulheim.

2.5.1 Beschreibung mobilitatsbezogener Rahmenbedingungen
Topografie

Das Quartier Milheim liegt geographisch auf einer durchschnittlichen H6he von 185 m lber dem
Meeresspiegel (i. NHN) und befindet sich nordwestlich in Rheinland-Pfalz, inmitten des Landkrei-
ses Bernkastel-Wittlich in der Verbandsgemeinde Bernkastel-Kues. Die hdchsten Erhebungen be-
finden sich sutdoéstlich mit ungefahr 390 m (4. NHN), die niedrigste Stelle befindet sich nérdlich mit
ungefahr 110 m (4. NHN).2¢

Nérdlich des Betrachtungsgebiets befindet sich die Ortsgemeinde Lieser (an der Mosel, ca. 3 km),
in stidostlicher Umgegend Monzelfeld (auf dem Hunsrick, ca. 9 km), in 6stlicher Umgebung un-
mittelbar daneben die Stadt Bernkastel-Kues (Ortsteil Andel, ca. 4 km), in sudlicher Umgebung
Veldenz (ca. 3,5km), in stdwestlicher Umgebung die Ortsgemeinde Burgen (ca. 6 km),
Neumagen-Dhron (ca. 17,5 km) und Minheim (ca. 12,5 km) sowie westlich gelegen befindet sich
die benachbarte Ortsgemeinde Brauneberg (ca. 3 km). Das nérdlich gelegene Wittlich (ca.
16,5 km) ist die nachst groRere Stadt.

Die Erreichbarkeit des betrachteten Quartiers ist abseits der Mosellage teilweise gepragt von gro-
Ren Héhenunterschieden. Entsprechende Herausforderungen bringt dies mit fir den nicht-motori-

sierten Verkehr. Die nachstehende Abbildung verdeutlicht dies ebenfalls.

26 Vgl. (topographic-map.com, 2025)
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Abbildung 2-16: Ausschnitt der topografischen Lage des Quartiers?”

Pendlerbeziehungen

Im Betrachtungsgebiet leben insgesamt 396 (von rund 980) Menschen, die sozialversicherungs-
pflichtig beschaftigt sind (Stand Juni 2024). Von ihnen pendeln 319 Personen oder 81% in andere
Landkreise bzw. Stadte, um dort ihrer Arbeit nachzugehen (Auspendler). Gleichzeitig kommen 602
Beschéftigte, die aulerhalb von Mulheim an der Mosel wohnen, ins Quartier und arbeiten dort
sozialversicherungspflichtig (Einpendler). 77 Beschaftigte sind aul’erdem Binnenpendler, d. h. Be-
schaftigte, die innerhalb des Betrachtungsgebiets zu ihrem Arbeitsplatz pendeln.?® Die Differenz
zwischen Aus- und Einpendlern betragt +283 (Pendlersaldo). Somit arbeiten insgesamt 679 sozi-
alversicherungspflichtig Beschaftigte in Milheim an der Mosel, wobei 89% von ihnen Einpendler
sind. Die am haufigsten besuchte Orte der Auspendler, ausgehend fur Malheim an der Mosel, sind
Bernkastel-Kues, Wittlich und Trier. Die meisten Einpendler dagegen kommen aus Veldenz, Lieser,

Bernkastel-Kues und Burgen.?®

Folglich besteht zur Bewaltigung dieser Mobilitatsbedurfnisse ein hoher Bedarf an einer gut aus-

gebauten (Uber)regionalen Verkehrsinfrastruktur.
Kleinrdumliche Verkehrsstrome

Am Quartier fiihren zwei Hauptverkehrsstralen vorbei, die L 158 und B 53. Uber beide Strafken
fahrt der Hauptverkehr, was zu den Spitzzeiten im Verkehr zu einem zeitweiligen héheren Aufkom-
men (dichter Verkehr) des motorisierten Individualverkehrs (MIV) fihrt. Die L 158 dient als eine

wichtige Verbindung zwischen dem Quartier und den umgebenden Nachbarsgemeinden.

27 Vgl. (topographic-map.com, 2025), leicht verandert
28 \/gl. (Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit, 2024)
29 Vgl. (Kreisverwaltung Bernkastel-Wittlich, 2023, S. XVII)
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Direkt angrenzend an das Quartier befinden sich nur wenige potenzielle Anlaufstellen fur den All-
tags- und Berufsverkehr im Quartier, wie z. B. ein Bauzentrum, mehrere Autowerkstatten und Mo-
torsportgeschaft, ein Autohaus, ein Heizungstechnikbetrieb, ein Supermarkt fir die alltagliche Ver-
sorgung sowie ein Fotoclub und FuRballverein. Fur Feste oder ahnliche Festivitaten steht zur Ver-
mietung eine Festhalle (Grafschafter Festhalle) zur Verfigung. Touristische Sehenswirdigkeiten,
wie z. B. mehrere Panoramaausblicke, Wanderwege (Moselregion) und Kirchen (evangelisch und
katholisch), sowie mehrere kleinere Dienstleistungs- und Gewerbebetriebe befinden sich im Quar-
tier.3° Zudem befindet sich der Hauptsitz der Freiwilligen Feuerwehr Milheim (StraRe Bergfried)
sowie ein Sport- und Tennisplatz nordwestlich nahe der Hauptstraie gelegen.3' Hinzu kommen
eine Grundschule (Schulweg 4) sowie ein Kindergarten (Arche Noah, Im Flirchen 2) innerhalb des
Quartiers Mulheim, die sowohl zu Fuf} als auch mit dem Auto gut erreichbar sind. Fir den Besuch
anderer weiterfiihrender Schulen muss das Quartiersgebiet verlassen werden. Ubernachtungs-

maoglichkeiten bieten mehrere Hotels, Ferienwohnungen und Pensionen.3?

Die geringe Anzahl an o6ffentlichen Zielpunkten im Quartier fuhrt somit zu keinem zeitweiligen ho-
heren Aufkommen des MIV. Aufgrund des grof3en Anteils an Wohnbebauung tUberwiegt der Anlie-

gerverkehr im Quartier, was ebenfalls nur zu einer geringen Verkehrsbelastung fihrt.

2.5.2 Bestandsaufnahme
Infrastruktur fiir Kraftfahrzeuge

Die Bundesstralle B 53 befindet sich nérdlich sowie die L 158 dstlich gelegen innerhalb des Quar-
tiers. Die L 158 bietet die Anbindung an die B 53 sowie an die nérdlich gelegene L 47 mit Anschluss
die nachstgelegene Autobahn A 1 mit rund 16 Minuten Fahrzeit (ca. 15 km). Eine weitere Autobahn
in der Umgebung ist die A 48 in Richtung Wittlich bzw. Trier.33

Die umliegenden Ortschaften in unmittelbarer Nahe sind Gber verschiedene Land- und Kreisstra-
Ren erreichbar. Entlang der L 158 gelangt man in Richtung Norden in die Nachbarsgemeinde Lie-
ser sowie an die L 47 und in 6stlicher Richtung nach Monzelfeld auf den Hunsriick. Die B 53 flhrt
insgesamt von Trier nach Alf (Landkreis Cochem-Zell) und stellt eine wichtige Verbindung in der
Region dar, ist jedoch aufgrund derzeitiger Bauarbeiten zwischen Bernkastel-Andel und Milheim
an der Mosel bis etwa Ende Oktober 2025 gesperrt. Eine Umleitung verlauft Gber die L 47 Uber
Lieser, Kues und die Briicke Bernkastel.>* Die B 53 verlauft in westlicher Richtung zur Ortsge-

meinde Brauneberg und in Ostlicher Richtung nach Bernkastel-Kues.

30 vgl. (Gemeinde Miilheim, 2025)
31Vgl. ebenda

32 Vgl. ebenda

33 Vgl. ebenda

34 Vgl. (Trierischer Volksfreund, 2025)
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Die vorhandene StralReninfrastruktur um das Quartier erleichtert folglich grundsatzlich die Mobilitat
der Bewohner und férdert die Erreichbarkeit von wichtigen Standorten bzw. die Erreichbarkeit der

umliegenden Orte in der Region.

Durch die landliche Umgebung sowie relativ geringe Einwohnerzahl sind grundsatzlich genug Park-
moglichkeiten im Betrachtungsgebiet vorhanden, 6ffentliche Parkplatze sind aufgrund der Voraus-

setzung als Wohngegend nur wenige vorhanden.

Im Quartier ist das Angebot einer 6ffentlichen Ladesaulen fur Elektrofahrzeuge in der Moselstralle

vorhanden, Betreiber ist das Unternehmen Westenergie Metering (zwei Ladepunkte, 44 kWh).%

Die Mdglichkeit zur Férderung von Alternativen zur eigenen PKW-Nutzung besteht jedoch auch in
der Bildung von Fahrgemeinschaften ausgehend von Mitfahrerparkplatzen. Daflir gibt es einen
ausgewiesenen Mitfahrerparkplatz, direkt an der Hauptstrale (Hauptstral’e 2) nordwestlich an-

grenzend an das Quartier.3®
Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Das Quartier Mllheim gehdrt zum Verkehrsverbund Region Trier (VRT), jedoch ist im Betrach-
tungsgebiet kein Bahnhof fiir den Schienenverkehr vorhanden. Der nachstgelegene Bahnhof be-
findet sich in der Stadt Wittlich und ist mit dem Auto, Uber die L 47 (ca. 15 km) oder mit dem OPNV
erreichbar. Ein weiterer Bahnhof befindet sich in der Stadt Traben-Trarbach, welcher Gber die
L 187 (ca. 26 km) bzw. B 53 (ca. 29 km) oder mit der Buslinie 360 erreichbar ist.

Im Quartier befinden sich mehrere Bushaltestellen (siehe Abbildung 2-17), eine zentral an der
HauptstraRe im Ort, eine bei einer KfZ-Werkstatt an der Hauptstral’e sowie eine an der Veldenzer
Strafl3e in Richtung Veldenz/Morbach.3” Weitere Bushaltestellen sind an der Grundschule, nérdlich

beim Moselufer sowie in norddstlicher Richtung beim Gewerbegebiet. 3

35 Vgl. (Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen, 2025)
36 Vgl. (GeoPortal.RLP, 2025)

37 Vgl. (Gemeinde Miilheim, 2025)

38 \gl. (Verkehrsverbund Region Trier (VRT), 2025)
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Abbildung 2-17: Ortsplan mit Bushaltestellen3®

Eine direkte Busverbindung besteht tagsiiber mit der Buslinie 335 zur Stadt Bernkastel-Kues und
fahrt Gber die Ortsgemeinden Veldenz, Mulheim an der Mosel und Andel (7 bis 22 Uhr). Eine wei-
tere Buslinie 324 fahrt zwischen 5 bis 22 Uhr zu den Kommunen Wittlich, Wittlich-Wengerohr, Plat-
ten, Osann, Monzel, Kesten, Lieser und Milheim an der Mosel. Uber die Ortsgemeinden Veldenz,
Burgen, Brauneberg, Milheim an der Mosel, Kesten, Minheim, Piesport und Neumagen fahrt die
Buslinie 332. Alle Verbindungen fahren wochentags sowie am Wochenende zweistindlich zu den
benachbarten Kommunen und werden auch an den Feiertagen angeboten. Die Buslinie 330
(RadBus) fahrt stiindlich an Werktagen, am Wochenende sowie an Feiertagen uber die Ortsge-
meinden Neumagen-Dhron, Piesport, Minheim, Wintrich, Brauneberg, Milheim an der Mosel, An-
del und Bernkastel-Kues. Mehrmals taglich werktags (nicht am Wochenende) verkehrt die Buslinie
334 Uber die Ortsgemeinde Neumagen nach Gornhausen mit Zwischenhalt u. a. in Milheim an der
Mosel.*° Das Angebot des Rufbusses mit der Linie 324 (mit Zwischenhalt an mehreren Kommu-
nen) von Wittlich nach Miilheim an der Mosel ist vorhanden*', ein mégliches Angebot des Ruftaxis
jedoch nicht. Ein Senioren- und Behindertenbus wird angeboten und fahrt mit der Route 3a von

Kesten Uber Mulheim an der Mosel nach Andel sowie mit der Route 4b von Lieser tber Milheim

39 Vvgl. (Gemeinde Miilheim, 2025)
40 Vgl. (Verkehrsverbund Region Trier (VRT), 2025)
41 Vgl. (Kreisverwaltung Bernkastel-Wittlich, 2024)
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an der Mosel nach Bernkastel-Kues.*? Voraussetzung fir die Nutzung ist die Anmeldung bis 12
Uhr am Vortag beim DRK, die Anmeldung ist moglich zwischen 9 und 12 Uhr und die Abholung
erfolgt zuhause. Ausschlie8lich Personen Uber 65 Jahren sowie mit einer Beeintrachtigung (inkl.

Begleitperson) sind flr die Fahrten zugelassen.?
Infrastruktur fiir den Radverkehr

Innerhalb des Quartiers selbst ist kein Radverkehrsnetz vorhanden oder in Planung. Auf der Ebene
des Landkreises Bernkastel-Wittlich ist jedoch im Oktober 2023 in Kooperation mit der Mobilitats-
werk GmbH ein Radverkehrskonzept** erstellt worden. Laut dem Konzept gingen auf die Ortsge-
meinden Mulheim an der Mosel und Brauneberg ca. 6% der Fahrradunfélle im LK Bernkastel-Kues
vorrangig entlang der Mosel auf der B 53, K 134 und L 47 (Stand 2023) zuriick*®, zudem ging die
Fahrradstrecke zwischen Minheim und Milheim an der Mosel Uber Kesten bei einer Umfrage der
Bewohner als eine der besonders haufig genannten Alltagsverbindungen hervor.*® Innerhalb des
Quartiers sind zusatzlich potenzielle Ziele Uber lokale Radwege sowie Uber Landstralen mit dem
Fahrrad erreichbar. Grundsatzlich bieten auch die umliegenden Ortsteile gute Voraussetzungen
fur den Radverkehr, da viele Landstralten verkehrstrageribergreifend nur geringe Verkehrsstrome

aufweisen.

Eine bekannte (touristische) Fahrradrundstrecke bietet die Mosel-Radtour zum Hunsrick mit ins-
gesamt ca. 29 km und 522 Héhenmeter, welche durch das Betrachtungsgebiet, Bernkastel-Kues,
Longkamp, Monzelfeld und Veldenz fiihrt.4” Eine weitere Radtour, die Pendlerachse ,Grafschaft"
mit insgesamt ca. 12,5 km und 367 H6henmeter, startet im Quartier und fuhrt durch Veldenz, Bur-
gen und Gornhausen.*® Die ,Mosel-Radtour mit rémischem Flair“ (Nahe-Hunsriick-Mosel-Radweg)
mit insgesamt ca. 58 km fiihrt ebenfalls durch das Quartier und geht u. a. tber Veldenz, Burgen
und weitere Ortsgemeinden in den Hunsriick.*® Weitere bekannte Radtouren befinden sich in der

Umgebung.5°

Folglich kann die Ortschaft in verschiedene Richtungen sicher lber den StralRenverlauf verlassen
werden, es bestehen im weiteren Verlauf gute Anschlussmaéglichkeiten an das Radroutennetz Mo-

sel-Radweg. Je nach Strecke werden zusatzlich die gelegentlichen Héhenunterschiede dank des

42 Vgl. (Kreisverwaltung Bernkastel-Wittlich, 2023)

43 Vgl. (Verbandsgemeinde Bernkastel-Kues, 2025)

44 Vgl. (Kreisverwaltung Bernkastel-Wittlich, 2023)

45 Vgl. (Kreisverwaltung Bernkastel-Wittlich, 2023, S. 18)
46 Vgl. (Kreisverwaltung Bernkastel-Wittlich, 2023, S. 23)
47 Vgl. (Mosellandtouristik GmbH, 2025)

48 \Vgl. (Zeller Land Tourismus GmbH, 2025)

49 Vgl. (Stadt Bernkastel-Kues, 2025)

50 vgl. (Stadt Bernkastel-Kues, 2025)
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steigenden Einsatzes elektrisch unterstitzter Fahrrader wie Pedelecs und E-Bikes zunehmend we-
niger einschrankend wirken. Dennoch steigt gleichzeitig die Nachfrage nach einer qualitativ hoch-

wertigen Radverkehrsinfrastruktur aufgrund dieser Entwicklungen.

Im Betrachtungsgebiet ist eine Ladestation fur E-Bikes vorhanden, welche sich an der Touristen-
information nahe des Moselradwegs befindet und rund um die Uhr (24/7) verfligbar ist.>" Bedarf fiir
Radverkehrsmalinahmen besteht nicht. Die Errichtung von Fahrradboxen ist zurzeit nicht vorge-

sehen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass das Quartier aufgrund seiner Lage nahe der Mosel be-
reits an ein gut ausgebautes Radverkehrsnetz angeschlossen ist, jedoch besteht eine Herausfor-
derung aufgrund der topografischen Lage, die durch den zunehmenden Einsatz von Pedelecs und

E-Bikes Uberwunden werden konnen.
FuBverkehr

Fir den Fuverkehr bestehen gute Rahmenbedingungen. Viele kleinere Wegeverbindungen sind
vorhanden, alle potenziellen Zielpunkte sowie der Sportplatz und die Wohnbereiche sind gut ful3-
laufig zu erreichen. Dennoch gibt es, analog zur Situation beim Radverkehr, Herausforderungen

im Hinblick der topografischen Lage.

51Vgl. (Stadt Bernkastel-Kues, 2025)
© IfaS 2024 31




Bestandsaufnahme und Ausgangsanalyse

t miilheim an der me ._

Wittlich, Tries,
e hTrier/AyB
- Frankensarg
wo8m ] Bernkastel-Kues
Bravneberg \
—,
Tennis-| .¢ ’ | R
Sportplitze 'y op ilingsmilhie
1 ]
] gk Goldbrunnen
: iem  f,
7 K
..’ ‘ i
\ Lyam
|| e
\ I
i i
'l . |
I
,

Llisenh3uschen

\'| Motheimer
' 1! Somnelay
Jungenwhldmihie |}
: n IlI‘x T Byaz/Hahn/A 61
4] p- —
J/ l‘“f ! ¢ 301
o L > 264 J Valdenz
1
\ ‘l re o Tourist:Information
\ [| 262m Villa B it kestenlasem W-Lan
1 'omana
]
] Start und Ziel
: I . am Feuerwehrhaus
1 ‘fl == VB/10
1 "
‘ ,1 TEm
Hasenmil hie == V1
L = Yy
Bargen w— MOtheimer

Panoramaweg

Abbildung 2-18: Karte der Wanderwege von Milheim an der Mosel52

Es sind mehrere Wanderwege im Quartier vorhanden (siehe Abbildung 2-18). Der Rundweg
,V8/10“ mit einer Lange von insgesamt 7,5 km Uber 110 H6henmetern fihrt westlich quer durch
die Weinbergslage ,Sonnenlay” inmitten durch das Quartier. Mittig im Quartier verlauft der Rund-
weg ,V11“ Uber 100 H6henmetern mit insgesamt 6 km durch die benachbarte Ortsgemeinde Ve-
Idenz. Ein weiterer, etwas anspruchsvoller, Wanderweg ,Milheimer Panoramaweg“ ber 240 Ho-
henmetern mit insgesamt ca. 11 km fuhrt durch die benachbarten Ortsgemeinden zum Helenen-
kloster und Elisenhduschen. Alle eben genannten Wanderwege sind Rundwege, die jeweils am
Parkplatz am Gebaude der o6rtlichen Feuerwehr Mulheim beginnen bzw. enden und sich innerhalb
des Quartiers befinden.5?

Um und innerhalb des Betrachtungsgebiets ist ein Wanderwegnetz vorhanden mit einer Gesamt-
lange von ca. 47 km, der aus mehreren Rundwegen besteht. Neben Milheim gehéren weitere
Nachbarsgemeinden wie Brauneberg, Veldenz, Burgen, Gornhausen und Bernkastel-Andel zum
Wanderwegnetz, der die frihere Grafschaft sowie Kulturlandschaft als kulturelles Hauptmerkmal
darstellt. Der Rundweg ,Grafschafter Weinddrferweg“ verlauft Uber ca. 400 Hohenmeter mit ca.
18,5 km inmitten durch das Quartier Gber die ehemalige Moselbahntrasse in Richtung Festplatz

52 vgl. (Gemeinde Miilheim, 2025), leicht verandert
53 Vgl. (Gemeinde Miilheim, 2025)
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bzw. Wanderparkplatz und durch die weiteren Ortsgemeinden Brauneberg, Wintrich, Burgen und

Veldenz.>
Kommunaler Fuhrpark

Im Quartier Milheim ist kein kommunaler Fuhrpark vorhanden und derzeit nicht in Planung.

2.6 Klimawandelfolgen und -anpassung (Blau-/Grune-Infrastruktur)

Neben der grauen, technischen Infrastruktur (z. B. Kanal) kénnen auch Gewasser und Griinflachen
als Infrastrukturelemente angesehen werden, da diese blaue und griine Infrastruktur auf Basis ihrer
Okosystemleistung gesellschaftliche Versorgungsfunktionen erfiillen. Die blau-griine Infrastruktur
beinhaltet somit Elemente von urbanen Griinflachen, wie beispielsweise Parks, Rasenflachen so-
wie stadtische blaue Elemente, die sich auf die aquatischen Okosysteme (z. B. See) beziehen. Da
Elemente der blauen und griinen Infrastruktur stark miteinander verflochten sind, wird haufig auch
von blau-griner Infrastruktur gesprochen. Diese kann aus naturnahen und kinstlich angelegten
Elementen bestehen. Es ist anzumerken, dass die Zuordnung einzelner Infrastrukturen nicht immer
eindeutig ist. Aus diesem Grund kann es auch zu projekt- bzw. ma3nahmenbezogen Definitionen
kommen, die bei Bedarf erlautert und festgelegt werden. In der folgenden Ausfuhrung wird, in An-
lehnung an den Forschungsverbund netWORKS den Begriffen blaue bzw. griine Infrastruktur fol-

gende Definition zugeordnet:

Blaue Infrastruktur beinhaltet Infrastrukturen mit sichtbarem ,Blau“ in Form von Wasser. Dies
kénnen einmal existierende natirliche Gewasser oder kinstliche, neu angelegte Teiche oder Was-
serflachen sein. Zudem zahlen auch aquatische Strukturen, die vor dem Quartier oder der Ortslage

liegen, zur blauen Infrastruktur, sofern diese einen Einfluss auf den Untersuchungsraum haben.

Griine Infrastruktur beinhaltet sichtbares ,Grin“ und werden haufig zur Verdunstung und/oder
Versickerung von Wasser eingesetzt, wie z. B. unversiegelte Freiflachen, Bauwerksbegrinungen
(Dach, Wand-, Fassaden-, Gleisbettbegriinung etc.) und Versickerungsmulden oder dienen der
Wasserreinigung, wie z. B. Pflanzenklaranlagen oder Retentionsbodenfilter. Die Elemente der gri-
nen Infrastruktur erfllen, in ihrer Gesamtheit, auch oft einen asthetischen Zweck in der urbanen
Raumgestaltung. Die Systemleistungen der griinen Infrastruktur beinhalten, analog zur blauen Inf-
rastruktur, auch Flachen aulierhalb der Ortslage bzw. des Quartiers (z. B. Forst- und Landwirt-

schaftsflachen, sofern diese einen Einfluss auf den Untersuchungsraum haben).

Das Quartier Mulheim ist zunehmend von den Folgen des Klimawandels betroffen. Zu den sicht-

barsten Herausforderungen zahlen haufigere und intensivere Starkregenereignisse sowie die stei-

54 Vgl. (Gemeinde Miilheim, 2025)
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gende Gefahr von Flusshochwasser. Infolge des Klimawandels missen sich sowohl die kommu-
nale Infrastruktur als auch die Bevolkerung auf eine Zunahme extremer Wetterereignisse einstel-

len.

Eine vorausschauende Anpassung an die Klimawandelfolgen erfolgt bereits durch die Umsetzung
des Starkregen- und Hochwasservorsorgekonzepts. Es sieht unter anderem MaRnahmen wie die
Verbesserung der Gewasserunterhaltung, die Sensibilisierung der Bevdlkerung und den Schutz
gefahrdeter Bereiche vor. Ziel ist es, durch ganzheitliche MaRnahmen die Widerstandsfahigkeit
des Quartiers gegenilber Extremwetterereignissen zu starken und bestehende Risiken zu minimie-

ren.

2.6.1 Blaue Infrastruktur im Quartier Miilheim

Das Quartier Milheim wird von mehreren natirlichen und technischen Wasserstrukturen durchzo-

gen, die gemeinsam die sogenannte blaue Infrastruktur des Ortes bilden. Dazu zahlen:
e der Frohnbach,
e der Veldenzer Bach,
o der Mulheimer Mihigraben,
e sowie die Mosel als Ubergeordnetes Gewasser 1. Ordnung.

Diese Wasserlaufe sind unter normalen Bedingungen landschaftspragend und 6kologisch wertvoll:
Sie tragen zur Durchgrinung und mikroklimatischen Kihlung bei, fungieren als Lebensraume flr
Flora und Fauna und gliedern das Ortsbild strukturell. Die Kombination aus naturnaher Einbindung
und technischer Verrohrung (z. B. in Teilabschnitten des Muhlgrabens) stellt allerdings im Falle

von Starkregen und Ruckstauereignissen ein bedeutendes Gefahrdungspotenzial dar.

Die im Wasserportal Rheinland-Pfalz veroéffentlichten Sturzflutgefahrenkarten (auf Basis des

StarkRegenindex — SRI) zeigen potenziell gefahrdete Senken und FlieRwege in der Ortslage auf.
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Abbildung 2-19: Stufen des Starkregenindex (SRI)%5 %

1. ein aulRergewodhnliches Starkregenereignis mit einer Regendauer von einer Stunde (SRI 7).
In Rheinland-Pfalz entspricht dies je nach Region einer Regenmenge von ca. 40 - 47 mm
(bzw. I/m?) in einer Stunde.

2. ein extremes Starkregenereignis mit einer Regendauer von einer Stunde (SRI 10). In Rhein-
land-Pfalz entspricht dies je nach Region einer Regenmenge von ca. 80 — 94 mm in einer
Stunde.

3. ein extremes Starkregenereignis mit einer Regendauer von vier Stunden (SRI 10). In Rhein-
land-Pfalz entspricht dies je nach Region einer Regenmenge von ca. 124 — 136 mm in vier
Stunden.

Die nachfolgende Abbildung (Abbildung 2-20) zeigt Ausschnitte der Sturzflutgefahrenkarte Rhein-
land-Pfalz mit den zu erwartenden Wassertiefen nach SRI 7, mit einer Regendauer von einer
Stunde. Dargestellt sind die jeweils zu erwartenden Wassertiefen infolge oberflachlichen Abflus-

Ses.

55 (Schmitt, T., Krlger, M., Pfister, A., Becker, M., Mudersbach, C., Fuchs, L., Hoppe, H. & Lakes, ., 2018)
56 (Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat (MKUEM), 2023)
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Abbildung 2-20: Ausschnitt der Sturzflutgefahrenkarte RLP mit Wassertiefen bei SRI 7, 1 Stunde

Weitere Szenarien kénnen unter wasserportal.rip-umwelt.de/auskunftssysteme/sturzflutgefahren-
karten/sturzflutkarte abgerufen werden. Wie auf den Karten erkennbar ist, staut sich das Wasser
in den betrachteten Szenarien insbesondere an Senken und flie3t aufgrund der Topografie tber-
wiegend aus héheren Lagen durch die Ortslage hindurch ab.

Die Auswertung der Sturzflutgefahrenkarte SRI7 (1 Std.) zeigt deutlich, dass insbesondere die Tal-
lagen des Frohn- und Veldenzer Bachs sowie zahlreiche Stralen und Wege innerhalb der Ortslage
potenziell von Wasseransammlungen und FlieRwegen betroffen sind. Kritische Bereiche mit Was-

serstanden uber 30 cm bis Uber 100 cm (dunkelblaue bis violette Farbskala) finden sich:
e sldlich der Marktstrae und entlang des Bergfrieds,
e im Bereich des Feuerwehrgeratehauses,
e an der Veldenzer Stralte und im angrenzenden Gewerbegebiet,
¢ sowie entlang der Hanglagen und Feldwege sidlich der Wohnbebauung.

Ein Teil dieser Wasseransammlungen steht im Zusammenhang mit der Versiegelung angrenzen-

der Flachen sowie mit hydraulischen Engstellen an Durchldssen und Brucken, die in der Karte
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durch orangefarbene Punkte markiert sind. Diese neuralgischen Punkte stellen zentrale Ansatz-

stellen fir technische Verbesserungen dar.

Bereits aufgetretene Starkregenereignisse (u. a. in den Jahren 2016, 2018 und 2021) fiihrten zu

Wasseraustritt aus Graben und Kanélen, insbesondere im Bereich:
e Schillingsmihle / Moselrtickstau,
e Veldenzer Strale / Gewéasserriicklauf,
e sowie im Umfeld der Anschlussbereiche zur Hauptstralie.
Konkret wurden in der Vergangenheit mehrfach kritische Ereignisse dokumentiert:

e Der Veldenzer Bach trat sudlich des Feuerwehrgeratehauses bei Hochwasser Uber die

StralRe ,Bergfried” aus und verursachte oberflachliche Abflisse in den Ort.

e Der Frohnbach fiihrte bei Riickstau durch Moselhochwasser zu Uberschwemmungen im

Bereich der Schillingsmuhle.

e Entlang des Bergwegs kam es durch unzureichend funktionierende Entwasserungseinrich-
tungen bei Starkregen zu erheblichen Wassereintragen aus sidlich angrenzenden Hang-

flachen.

e Auch in der Veldenzer Stralde wurde Uber Jahre hinweg wiederholt Oberflachenwasser und

abgeschwemmtes Bodenmaterial aus dem Aufiengebiet in die Ortslage transportiert.

Vor diesem Hintergrund empfiehlt das Starkregen- und Hochwasservorsorgekonzept flir Milheim

eine Vielzahl von praventiven und technischen Mallinahmen, u. a.:
e Freihaltung und Pflege der Gewasserlaufe,
e Anpassung und Sicherung von Durchlassen (z. B. Einlaufe, Rechen, Briicken),
e Errichtung von Rickhalteraumen und Notwasserwegen im Auf3engebiet,
e sowie Aufklarungsarbeit zur Eigenvorsorge und Schutzmafnahmen fir private Eigentimer.

Die kartierte Uberflutungsgefahr macht deutlich, dass die blaue Infrastruktur ein Schliisselbereich
der Klimaanpassung ist. Ihre Funktionalitat muss nicht nur im Alltagsbetrieb, sondern insbesondere

in Extremwetterszenarien sichergestellt sein.

2.6.2 Griine Infrastruktur im Quartier Miilheim

Im Hinblick auf die griine Infrastruktur wurden Geodaten ausgewertet, um eine Einschatzung tber
den Versiegelungsgrad und die Flachennutzung im Quartier zu erhalten. Die Flachennutzungskarte
(siehe Abbildung 2-21) zeigt, dass das Quartier — typisch fur doérflich strukturierte Ortsgemeinden

— Uber eine ausgewogene Mischung aus bebauten und unversiegelten Flachen verflgt.
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Die innerortlichen Wohnbereiche sind durch eine kleinteilige Bebauungsstruktur mit vielen unver-
siegelten Grundstlicksanteilen gepragt. Zwischen den Gebauden befinden sich Garten, Rasenfla-
chen, Obstwiesen und Einzelbdume, die wichtige Funktionen fur das Mikroklima erflllen. Sie tra-
gen zur Verdunstung, Versickerung und Durchliftung bei und reduzieren somit hitzebedingte Be-

lastungen. Aufgrund der offenen Bauweise ist nicht von ausgepragten Hitzeinseln auszugehen.

Die an das Quartier angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie grofflachige Waldge-
biete im Stiden und Osten sind ebenfalls wichtige Bestandteile der grinen Infrastruktur. Sie ermég-
lichen Frischluftzufuhr, wirken temperaturausgleichend und bieten wertvolle Rickzugsraume fir
Flora und Fauna. In der Karte sind diese Flachen als "Landwirtschaft" und "Wald" markiert — sie

machen zusammen einen erheblichen Teil der Gesamtflache aus.

Auch Sport- und Freizeitflachen sowie 6ffentliche Griinanlagen — wie etwa der Bereich rund um
den Friedhof, der Bachlaufbereich am Veldenzer Bach und die naturnahen Uferstreifen entlang der

Mosel — gehoéren zur funktionalen grinen Infrastruktur.
Potenziale zur Weiterentwicklung bestehen in folgenden Bereichen:

e Erhalt und Aufwertung innerértlicher Freiflachen, insbesondere kleiner Brachen, Wiesen

oder Gartenbereiche,

¢ naturnahe Gestaltung von Regenwasserabflussflachen zur Erhéhung der Versickerungs-

leistung (z. B. Mulden, Sickerflachen),
e Begrinung von Dach- und Fassadenflachen bei Neubau- und Sanierungsmaflnahmen,

o Starkung der Durchgriinung von Siedlungsrandbereichen, etwa durch Gehdlzstrukturen

oder Obstbaumreihen.

Die Karte verdeutlicht, dass das Quartier durch seine naturrdumliche Lage und die angrenzenden
Landschaftsraume beste Voraussetzungen fir eine klimaresiliente Entwicklung bietet. Ziel ist es,
diese Qualitaten zu bewahren und gezielt weiterzuentwickeln, um den Herausforderungen des Kli-

mawandels nachhaltig zu begegnen.
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3 Potenzialanalyse und Bilanzierung

Mit der Potenzialanalyse fur das Quartier Mllheim konnte eine Grundlage flur die Konzeption von
Projekten zur Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz sowie zur Steigerung des
Anteils der erneuerbaren Energietrager erstellt werden. Diese Analyse stellt zudem die Grundlage
fur die anschlieBende Erstellung des MaRnahmenkatalogs dar und wurde im Rahmen eines um-

fassenden Kommunikationsprozesses mit den relevanten Akteuren diskutiert und spezifiziert.

3.1 Energieeinsparung und Energieeffizienz

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der Europaischen
Union die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten. Hierzu verabschiedete
die EU die Richtlinie ber die Gesamteffizienz von Gebauden. Dabei spielen vor allem Energieef-
fizienz- und Energiesparmafinahmen eine entscheidende Rolle.>” Die EU-Richtlinie 2018/844
(Weiterentwicklung der Richtlinie 2010/31/EU) fordert Niedrigstenergiegebaude bei Neubauten ab
2021 sowie Renovierungsstrategien beim Umbau bestehender Gebaude. In Deutschland wird die

Energieeffizienz von Gebauden vor allem durch das Gebaudeenergiegesetz (GEG) geregelt.

In diesem Zusammenhang sind besonders der sorgsame Umgang mit Ressourcen sowie ein opti-
miertes Stoffstrommanagement in allen Verbrauchssektoren von hoher Bedeutung. Die Themen
Energieeinsparung und -effizienz sind dazu zentrale Ansatzpunkte, da diese Potenziale ohne wei-
teren Energietragerbedarf zu realisieren sind und langfristig groe regionale Wertschdopfungsef-
fekte bewirken. Es gilt bei der Priorisierung von Klimaschutzmal3nahmen grundsatzlich den Ener-
giebedarf zu reduzieren, bevor eine Umstellung der Energieversorgungsstrukturen auf den opti-

mierten Bedarf hin erfolgt.

Im vorliegenden Konzept sollen Energieeinspar- und Energieeffizienzmalnahmen fir die Bereiche
e Private Haushalte,
¢ Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und

¢ Kommunale Gebaude

aufgezeigt werden.

3.1.1 Anmerkungen zu Szenarien der Energieeinsparpotenziale

Werden MalRnahmen in groBem Umfang und verstarkt umgesetzt, kann der Energieverbrauch im
Betrachtungsgebiet signifikant sinken. Die Ermittlung der prozentualen Einsparpotenziale erfolgt

dabei in Orientierung an vorgegebenen Zielwerten aus der nachfolgend genannten Studie.

57 Vgl. (Europaische Kommission, 2019)
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Die Annahmen der WWF-Studie ,Modell Deutschland*® fiir das Referenzszenario gehen davon aus,
dass die Entwicklungen wie bisher weitergeflhrt werden. Energiepolitische MalRnahmen wie das
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) und das Gebaudeenergiegesetz (GEG) bleiben bestehen
und werden weiter angepasst, sodass z. B. ab 2021 Neubauten auf Niedrigstenergieniveau errich-
tet werden. Moderate Effizienzgewinne im technischen Bereich kombiniert mit Hilfsmitteln zur Ver-
besserung des Nutzerverhaltens filhren zu Energieeinsparungen. Im Warmebereich wachst der
Anteil an Warme aus erneuerbaren Energiequellen, Abwarmenutzung und dem Einsatz von War-

mepumpen.

In den nachfolgenden Kapiteln werden Effizienz- und Einsparpotenziale flr das Quartier aufge-
zeigt. In den Fallen, bei denen keine spezifische Betrachtung maoglich ist, weil flir die Berechnung
detaillierte Angaben zu zukinftigen Entwicklungen nicht vorliegen, wurden die Prozentwerte aus

der bereits erwahnten WWF-Studie zugrunde gelegt.

Als Ausgangswert flr alle Berechnungen gilt der in Kapitel 3.5 ermittelte gesamte Energiever-
brauch fir das Betrachtungsgebiet in Hohe von 20.200 MWh, wovon 15.400 MWh auf Warme und
4.800 MWh auf Strom entfallen. Wie bereits in Kapitel 2.3 beschrieben, basieren die ermittelten

Werte auf der Verarbeitung unterschiedlicher Datengrundlagen.

3.1.2 Energiebedarf der privaten Haushalte

Die privaten Haushalte im Quartier Milheim verbrauchen demzufolge jahrlich 1.800 MWh Strom
und 10.600 MWh Warme. Der grofite Anteil wird im Allgemeinen zur Erzeugung von Raumwarme
bendtigt. Die Details sind in der nachstehenden Abbildung 3-1 dargestellt. Die Verteilung der Ener-
gieverbrauche und die mdglichen Einsparungen beziehen sich auf die Prognosen aus dem Refe-

renzszenario der WWF-Studie ,Modell Deutschland®.
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Abbildung 3-1: Aufteilung des Nutzenergieverbrauchs privater Haushalte®

In der WWF-Studie wird davon ausgegangen, dass sich die Situation im Bereich der privaten Haus-
halte verandern wird. Die Anzahl der privaten Haushalte steigt bis ungefahr 2030, nimmt aber an-
schlieBend ab, wobei die Anzahl der in einem Haushalt lebenden Personen sinkt. Damit einherge-
hend wird auch die Wohnflache pro Person gréRRer. Energieeinsparungen werden fur die privaten
Haushalte notwendig, da mit steigenden Energiepreisen zu rechnen ist. Unter den fur die WWF-
Studie getroffenen Annahmen von Prognos und Oko-Institut steigen die Verbraucherpreise fiir pri-
vate Haushalte bis 2050 fir leichtes Heizdl um das Dreifache und fur Erdgas und Treibstoffe um
das Doppelte gegenliber 2005. In der genannten Studie werden keine Annahmen fur die Entwick-
lung des Strompreises getroffen. In einer weiteren Prognos-Studie wird von einer Preissteigerung

bei Strom fiir Haushaltskunden von 2011 bis 2050 von etwa 3% ausgegangen.®®
Effizienz- und Einsparpotenziale privater Haushalte im Wéarmebereich

Die privaten Haushalte weisen in der Startbilanz einen Warmeverbrauch von 10.600 MWh auf.
Aufbauend auf diesem Wert wird in der nachstehenden Grafik aufgezeigt, wo und zu welchen An-

teilen die Warmeverluste innerhalb der bestehenden Wohngebaude auftreten.

58 Eigene Darstellung nach (WWF, 2009)
59 (Prognos, 2014; Prognos, 2014)
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Abbildung 3-2: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebiude®°
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Parallel dazu wurde in einer Studie des IWU ermittelt, dass bundesweit im Bereich der Ein- und
Zweifamilienhauser, die vor 1978 errichtet wurden, erst bei 26,5% der Gebaude die AulRenwande,
bei 52,3% die oberste Geschossdecke bzw. die Dachflache, bei 12,4% die Kellergeschossdecke
und erst bei ca. 10% der Gebadude die Fenster nachtraglich gedammt bzw. ausgetauscht wurden.
Wird die obere Abbildung 3-2 im Kontext mit der IWU-Studie betrachtet, ist ein groes Einsparpo-
tenzial durch energetische Sanierung zu erreichen.®' Zudem kann der Heizwarmebedarf durch den
Einsatz von effizienter Heizungstechnik reduziert werden. Die erzielbaren Einsparungen liegen je
nach Sanierungsmaflinahme zwischen 45 und 75%. Grole Einsparpotenziale ergeben sich durch
die Dammung der Gebaude. Je nach Baualtersklasse, GebaudegréRe und Umfang der Sanie-

rungsmafinahmen sowie individuellen Nutzerverhaltens sind die Einsparungen unterschiedlich.

Nach Ermittlung des derzeitigen Warmeverbrauchs der Haushalte und der Erkenntnis, dass bei
vielen Haushalten Einsparpotenziale bestehen, wird das Szenario fir die ErschlieBung der Effizi-
enzpotenziale im Wohngebaudesektor aufgestellt und im Anschluss berechnet.

Dabei wurde fur das Szenario eine Sanierungsquote von 0,9% angesetzt. Das entspricht der Sa-
nierung von zwei Wohngebauden im Quartier pro Jahr. Derzeit liegt die Sanierungsquote in
Deutschland bei 0,7%?52, fur die Erreichung der Klimaziele ist allerdings eine Sanierungsquote von
2% notwendig. Mit den angesetzten 0,9% liegt die im Szenario verwendete Sanierungsquote somit
leicht Gber dem aktuellen Bundesdurchschnitt und weit unter der erforderlichen Anzahl zu sanie-

render Gebaude. Durch die Minderung des Energiebedarfs und dem altersbedingten Austausch

60 Eigene Darstellung, in Anlehnung an (FIZ Karlsruhe, kein Datum)
61 Vgl. (Institut Wohnen und Umwelt (IWU), 2010)
62 Vgl. https://buveg.de/sanierungsquote/, abgerufen am 28.04.2025
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der Heizungsanlagen bis zum Jahr 2045 ergibt sich nachfolgende Abbildung des Szenarios fir die

Entwicklung des Warmeverbrauchs.
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Abbildung 3-3: Warmeverbrauch privater Haushalte nach Energietragern bis 2045

Das Szenario fur die Energieeffizienz im Wohngebaudesektor fult auf der Annahme, dass klnftig
0,9% des Gebaudebestandes energetisch saniert werden. Darlber hinaus wird angenommen,
dass der Verbrauch an Heizol im Zeitablauf kontinuierlich vermindert und durch eine verstarkte

Nutzung erneuerbarer Energien (Solar, Umweltwarme, Holz) substituiert werden.

Der Warmeverbrauch im Quartier Mulheim kann demnach um etwa 26% auf ca. 7.900 MWh ge-
senkt werden. Insgesamt fliellen die Ergebnisse in die Einsparpotenziale des Quartiers und die

Szenarien-Berechnung in Kapitel 3.6 ein.
Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Strombereich

Die privaten Haushalte haben im Bilanzierungsjahr einen Stromverbrauch von 1.800 MWh pro
Jahr. Dieser wird sich im Betrachtungsgebiet analog nach Abbildung 3-4 aufteilen. Fir die privaten
Haushalte im Quartier wurden die einzelnen Teilwerte aufgrund mangelnder Datenverfiugbarkeit
aus den Haushalten nicht spezifisch berechnet. Die folgenden Berechnungen beziehen sich auf
eine durchschnittliche Aufteilung nach der WWF-Studie.
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Abbildung 3-4: Anteile Nutzenergie am Stromverbrauch®3 64

Die HaushaltsgroRgerate wie Kiihlschrank, Waschmaschine und Spllmaschine machen hier den
gréBten Anteil aus, da sie viele Betriebsstunden (Kuhlschrank) bzw. groRe Anschlussleistungen

(Waschetrockner) aufweisen.

Einsparungen kénnen durch den Austausch alter Gerate gegen effiziente Neugerate erfolgen. Hier-
bei hilft die EU, Verbrauchern durch das EU-Energie-Label. Das Label bewertet den Energiever-
brauch eines Gerates auf einer Skala. Neben dem Energieverbrauch informiert das Label Gber das
herstellende Unternehmen und weitere technische Kennzahlen wie den Wasserverbrauch, den

Stromverbrauch oder die Gerauschemissionen.

Auch lassen sich relativ einfach und schnell Stromeinsparungen Uber die Beleuchtung realisieren.
Der Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch eines privaten Haushaltes betragt 14%, d. h. bei
einem Verbrauch von ca. 3.600 kWh/a entfallen ca. 500 kWh, also rund 150 € im Jahr, auf die
Beleuchtung. Laut der WWF-Studie kénnen im Bereich Beleuchtung tiber 80% der Energie einge-
spart werden. Diese Einsparungen werden durch den Ersatz von Glihlampen durch LED-Leucht-
mittel erreicht. Wird beispielsweise eine 60 Watt-Glihlampe, wie in Tabelle 3-1 dargestellt, gegen
eine LED mit 6 Watt ausgetauscht, ergibt dies bei gleicher Betriebsdauer eine Einsparung von
29 €/a. Ein weiterer Vorteil der LED-Lampen ist ihre langere Nutzungsdauer. Durch die Stromein-

sparung amortisiert sich der Kaufpreis von 2,50 € fiir eine LED schnell.

63 Eigene Darstellung nach (WWF, 2009)
64 Ohne elektrische Warmeerzeugung
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Tabelle 3-1: Beispielhafte Berechnung der Energieeinsparung durch Leuchtmitteltausch

Leistung (in W) 60 6 11 42
Lebensdauer (in Betriebsstunden) 1.000 15.000 10.000 4 000
Kosten (in €) 1 2.9 7 3.7
Verbrauchskosten pro Jahr (in €) 32 3 6 22
Einsparung pro Jahr gegeniber Glihbirne (in €) 29 26 10
statische Amortisation (Jahre) 0,09 0,27 0,39

Annahmen

Betriebsstunden pro Tag 5

Strompreis (Brutto/k\Wh) 029

Fir den Strombereich der privaten Haushalte besteht laut WWF-Studie ein Einsparpotenzial von
26%. Aufgrund des vermehrten Zubaus an stromverbrauchenden Warmepumpen bis 2045 Uber-

steigt der Stromverbrauch die Einsparungen und steigt bis 2045 auf ca. 3.300 MWh an.
Zusammenfassung der Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte

Durch die zuvor beschriebenen MaRnahmen (z. B. Gebaudesanierung, Austausch Beleuchtung,
etc.) kénnen bei den privaten Haushalten bis 2045 ca. 10% an Energie eingespart werden.

Tabelle 3-2: Einsparpotenziale der privaten Haushalte

Eneraieeinsparunden IST-Verbrauch | SOLL-Verbrauch 2045 |Veranderung IST vs. SOLL
. — [MWh] [MWh] [%]

Private Haushalte 12.448 11.208 -10,0%
davon Warme 10.641 7.889 -25,9%
davon Strom 1.807 3.319 83,7%

3.1.3 Energiebedarf im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Der Energieverbrauch fur den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) im Betrach-
tungsgebiet liegt flir Strom und Warme bei 7.200 MWh (vgl. Kapitel 3.5). Unter GHD fallen u. a. die
Branchen Landwirtschaft, Gartnerei, industrielle Kleinbetriebe, Handwerksbetriebe, Baugewerbe,

Handel und Gesundheitswesen.

Far die Quantifizierung der Einsparpotenziale wird auch der Bereich der Kommunen mit dem Un-
terrichntswesen und der offentlichen Verwaltung zum Dienstleistungsbereich gezahlt. In Kapi-
tel 3.1.4 wird auf Grund der Vorbildfunktion jedoch naher auf Einsparpotenziale in kommunalen
Gebauden eingegangen. Die Ergebnisse werden allerdings nicht explizit in der Ergebnistabelle

ausgewiesen, sondern flieBen in den Bereich von Gewerbe, Handel und Dienstleistungen mit ein.

Die Energieverteilung im GHD-Sektor wird wie folgt angesetzt.
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Abbildung 3-5: Anteile Nutzenergie am Energieverbrauch im Bereich GHD®°

Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen im Wédrmebereich

Fir den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen werden pro Jahr 4.200 MWh Warme, vor-
rangig zur Bereitstellung von Raumwarme, aufgewendet. Handels- und Handwerksbetriebe haben
einen geringeren Raumwarmebedarf als z. B. Branchen mit einem hohen Warmebedarf wie Ge-
sundheits- und Unterrichtswesen. Im Quartier Mulheim sind lediglich wenige kleine Gewerbebe-
triebe vertreten. Die Senkungspotenziale liegen in der energetischen Sanierung der Gebaude ana-
log zu den privaten Haushalten. Die Sanierungs- und Neubaurate liegt heute in diesem Sektor im
Vergleich zu Wohngebauden wesentlich héher (3%/a).%® Dadurch setzen sich neue Baustandards
(GEG) schneller durch, womit auch der spezifische Energieverbrauch dieser Gebaude auf
83 kWh/m? im Jahre 2030 gesenkt werden kann.®” Der Warmebedarf kann bis 2045 um fast 70%
gesenkt werden, wobei der Raumwarmebedarf in einzelnen Bereichen um tber 90% gesenkt wer-

den kann.

Im Gewerbebereich ergeben sich abweichend zu privaten Haushalten meist auch héhere Einspar-
potenziale im Bereich der technischen Gebaudeausristung, weiterer technischer Gerate sowie der
Produktionsanlagen. Die Art der warmebrauchenden Systeme ist stark abhangig von der Branche.
Selbst branchenintern kénnen grofte Unterschiede auftreten.

65 Eigene Darstellung nach (WWF, 2009)

66 \Vgl. (Institut fir Energie- und Umweltforschung; Fraunhofer Institut fiir System- und Innovationsforschung; Prognos
AG; Gesellschaft fir wirtschaftliche Strukturforschung mbH, 2018)

67 Vgl. ebenda
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Allgemein ergeben sich folgende Handlungsfelder, um Energie und / oder Kosten im Warmebe-

reich einzusparen:

e Energietragerwechsel (bspw. Umstellung auf erneuerbare Nahwarmeversorgung),
¢ Einflihrung eines Energiemanagements (ganzheitliche Optimierung des Systems),
o Warmerlckgewinnung (bspw. an Liftungsanlagen) sowie

o Warmedammung von warmwasserfihrenden Armaturen, Pumpen und Rohrleitungen.

Werden MalRnahmen fir die zuvor erwahnten Handlungsfelder ergriffen, kann der Warmever-
brauch bis 2045 auf ca. 2.500 MWh reduziert werden.

Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen im Strombereich

Fir den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen werden ca. 2.900 MWh Strom pro Jahr
aufgewendet. Der Stromverbrauch im GHD-Sektor setzt sich zusammen aus Verbrauchen fir Bu-
rogerate, Beleuchtung und Strom fir Anlagen und Maschinen. Durch den Einsatz effizienterer Ma-
schinen und Burogerate lassen sich hier 11,5% einsparen. Diese geringen Einsparpotenziale re-
sultieren aus der Verrechnung mit dem steigenden Strombedarf fur Kihlen und Liften. In dem
Bereich Beleuchtung, Burogerate und Strom fur Anlagen liegen die Einsparungen bei rund 50%.
Bei der Beleuchtung kann neben dem Einsatz von LED-Leuchten auch durch die Optimierung der
Beleuchtungsanlage und durch den Einsatz von tageslichtabhangiger Steuerung und der Nutzung

des Tageslichts der Stromverbrauch reduziert werden.

Zur Abschatzung von Stromeinsparpotenzialen fur unterschiedliche Gewerbegruppen, die im
Quartier vertreten sind, wird auf gewerbespezifische Literaturwerte zuriickgegriffen. Dabei lassen
sich den verschiedenen Branchen unterschiedliche Energieverbrauchssektoren und spezifische
EnergieeinsparmalRnahmen zuordnen. Fur die verschiedenen Gewerbegruppen, z. B. Einzelhan-
del, Gastronomie, Beherbergung ergeben sich u. a. Einsparpotenziale in den Bereichen Beleuch-
tung, Klima- und Liftungsanlagen, Biro- und Elektrogerate. Der Erfolg der Einsparmalinahmen ist

abhangig von der Ausgangssituation der Betriebe.

Ein Beispiel fir Stromeinsparungen im Bereich Beleuchtung ist fur die privaten Haushalte im Kapi-
tel 3.1.2 beschrieben. Diese Malinahme lasst sich auch im GHD-Sektor umsetzen. Durch die Um-
setzung von EnergiesparmalRnahmen kann der Stromverbrauch um ca. 9% auf 2.700 MWh bis

2045 reduziert werden.
Zusammenfassung der Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleis-

tungen

Im GHD-Sektor kdnnen bis 2045 ca. 28% des Strom- und Warmeverbrauchs eingespart werden.
Der Stromverbrauch sinkt auf 2.700 MWh und der Warmeverbrauch auf 2.500 MWh.
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Tabelle 3-3: Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Eneraieeinsparunden IST-Verbrauch | SOLL-Verbrauch 2045 |Veranderung IST vs. SOLL
9 parang [MWh] [MWh] [%]

GHD 7.162 5.194 -27,5%
davon Warme 4222 2.509 -40,6%
davon Strom 2.940 2.685 -8,7%

3.1.4 Energiebedarf der kommunalen Gebaude

In diesem Kapitel wird die Effizienz der kommunalen Gebaude im Quartier Milheim bewertet und
daraus abgeleitet mdgliche Einsparpotenziale anhand geeigneter SanierungsmalRnahmen aufge-
zeigt. Mallnahmen kdnnen insbesondere beim Bau und Betrieb kommunaler Liegenschaften er-
griffen werden. Weitere wichtige Handlungsansatze bieten InfrastrukturmafRnahmen wie z. B. Mal3-

nahmen an kommunalen Klaranlagen (auf3erhalb des Quartiers).

Fir die Liegenschaften wurden SanierungsmafRnahmen berechnet, welche in den einzelnen Pro-
jektskizzen im MalRnahmenkatalog beschrieben sind. Durch die dort beschriebenen Gesamtmal-
nahmen kann der Warme- und Stromverbrauch der Liegenschaften bis 2045 um 68% auf 200 MWh
gesenkt werden.

Tabelle 3-4: Einsparpotenziale Liegenschaften

IST—Verbrauch SOLL-Verbrauch 2045 |Veranderung IST vs. SOLL
Energieeinsparungen
[MWh] [%]

Liegenschaften 168 -68,4%
davon Warme 526 165 -68,7%
davon Strom 3,8 34 -18,2%

3.1.5 Zusammenfassung der Potenziale zur Energieeinsparung

Die im Vorfeld beschriebenen Potenziale kénnen den Energieverbrauch von 20.200 MWh auf
16.600 MWh senken. Es kénnen rund 18% des stationaren Energiebedarfs bis 2045 reduziert wer-
den. Eine Zusammenfassung der moglichen Einsparpotenziale in den unterschiedlichen Ver-

brauchssektoren zeigt die nachfolgende Tabelle.
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Tabelle 3-5: Zusammenfassung der Energieeinsparpotenziale

Enerdieeinsparunden IST-Verbrauch | SOLL-Verbrauch 2045 |Veranderung |ST vs. SOLL
9 parang [MWh] [MWh] [%]

Private Haushalte 12.448 11.208 -10,0%
davon Warme 10.641 7.889 -25,9%
davon Strom 1.807 3.319 83, 7%

GHD 7.162 5.194 -27,5%
davon Warme 4 222 2.509 -40,6%
davon Strom 2.940 2.685 -8,7%

Liegenschaften 530 168 -68,4%
davon Warme 526 165 -68,7%
davon Strom 3,8 3,1 -18,2%

Gesamt 20.140 16.570 -17,7%
davon Warme 15.389 10.563 -31,4%
davon Strom 4.751 6.007 26,4%

Diese Ergebnisse stellen neben der Potenzialanalyse zu erneuerbaren Energien die wesentliche
Basis fur die Berechnung der kinftigen Energieszenarien flr das Quartier dar. Grundsatzlich ist
die Darstellung der Effizienz- und Einsparpotenziale jedoch als ein mégliches Szenario zu verste-
hen und nicht als Prognose.

3.2 Erneuerbare Energien

Bei der Potenzialanalyse im Bereich erneuerbarer Energien werden die technisch und wirtschaft-
lich umsetzbaren Potenziale flir den Ersatz fossiler Energietrager durch den Ausbau von Anlagen-
technik mit erneuerbarer Energie ermittelt. Aufgrund der weitrdumigen Ausdehnung des Quartiers

umfasst die Potenzialanalyse die Bereiche Photovoltaik und Solarthermie auf Dachflachen.

Eine auf den Analyseergebnissen basierende Erstellung von Referenz- und Klimaschutzszenarien
zur Definition von Klimaschutzzielen erfolgt im Zuge der Energie- und CO2-Bilanzierung (Kapi-
tel 3.6).

3.2.1 Solarenergie auf Dachflachen

Innerhalb des Quartiers stellt die Solarenergie ein relevanter erneuerbarer Energietrager dar. Es
sollte daher ein primares Anliegen sein, die Vielzahl ungenutzter Dachflachen langfristig zur Strom-
und Warmegewinnung zu nutzen. Auch wenn der Grolteil der Potenziale nicht im direkten Einfluss
der Kommune stehen, so ist es ihre Aufgabe die Birger bspw. durch gezielte Kampagnen zu in-

formieren und zu sensibilisieren.

Gerade die Dachflachen eigener Liegenschaften sollten aufgrund der Vorbildfunktion der Kom-
mune, wo immer mdglich und wirtschaftlich darstellbar, solarenergetisch genutzt werden. Fir den
Betrieb von netzgekoppelten Photovoltaikanlagen ist u. a. das Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) maligeblich. Es wird seit seiner EinflUhrung in unregelmafligen Abstanden novelliert und

umfasst u. a. auch Regelungen zur Einspeisevergitung.
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Der Betrieb einer Solarthermieanlage wirkt sich hingegen lediglich durch Einsparungen im Bereich
der Warmeerzeugung (Warmwasseraufbereitung bzw. Heizungsunterstitzung) aus. Durch die
Kombination von Solarthermie und effizienten forderfahigen Heizsystemen (z. B. Biomasseanla-
gen, EE-Hybridheizungen) lassen sich derzeit hohe Foérderquoten auf die Gesamtmafinahme
durch die Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG, vgl. Kapitel 10) erzielen.®®

Die Grundlage der Potenzialermittlung ist das Anfang 2021 veréffentlichte landesweite Solarkatas-
ter Rheinland-Pfalz, das zur weiteren Spezifizierung in Form eines geodatenbasierten Auszugs
vom Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Erndhrung und Mobilitdt (MKUEM) zur Verfligung ge-
stellt wurde und mittlerweile in den Energieatlas des Landes Rheinland-Pfalz tUberflihrt wurde. Das
frei verfligbare Solarkataster kann online aufgerufen werden, um Informationen Uber einzelne Ge-
baude hinsichtlich der Installation von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen einzuholen.®® Die
folgende Abbildung 3-6 zeigt einen Ausschnitt des Quartiers auf der Oberflache des Energieatlas

der Energieagentur RLP.
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Abbildung 3-6: Energieatlas Rheinland-Pfalz, Solarkataster

Neben einer Ersteinschatzung dber die Eignung einzelner Gebaude und Dachflachen, bietet ein
integrierter Ertragsrechner die Méglichkeit die Wirtschaftlichkeit einer PV-Anlage auf Basis mehre-

rer Faktoren zu prifen. Die folgenden Analysen sollen die Frage beantworten, wie viel Strom und

68 \Vgl. (Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, 2021)
69 Vgl. (Energieatlas Rheinland-Pfalz, 2025)
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Warme innerhalb des Quartiers durch Photovoltaik (PV) bzw. Solarthermie (ST) erzeugt werden

kann und welcher Anteil des gesamten Strom- bzw. Warmeverbrauchs gedeckt werden kdnnte.
Rahmenbedingungen

Um den Ausbau von Erneuerbaren Energien anzukurbeln, hat die Bundesregierung im Rahmen
der Novelle des EEG 2023 sowie des mittlerweile in Kraft getretenen Solarpaket 1 umfangreiche
Erleichterungen geschaffen, dass Photovoltaik insbesondere fir private Haushalte wieder interes-
santer wird. Neben einer Anhebung der Vergutungssatze und der flexibleren Méglichkeit bei der
Wahl des Einspeisemodells (Teil- oder Volleinspeisung) betrifft dies mal3geblich steuerliche Ver-
einfachungen (u. a. Wegfall Einkommens- und Gewerbesteuer, Umsatzsteuer) und den Wegfall
einzelner Abgaben (EEG-Umlage, Netzentgelte auf Eigenverbrauch, etc.). Dabei sind jedoch Ba-
gatellgrenzen (z. B. AnlagengréfRe max. 30 kW,), Fristen und weitere Vorgaben zu beriicksichti-

gen, die im Rahmen einer Anlagenplanung berticksichtigt werden sollen.

Die Ergebnisse der vorliegenden Auswertungen beziehen sich primar auf ein technisch mégliches,
maximales Potenzial unter Berilicksichtigung aktueller Rahmenbedingungen. Im Einzelfall kann es
aus wirtschaftlichen Grinden (Eigenverbrauch, Investitionskosten) unter Berlicksichtigung der je-
weils glltigen Bestimmungen sinnvoll sein, dieses Potenzial nicht voll auszuschépfen. Auch bei
einer moglichen Kombination mit Solarthermie ist die jeweils installierte Gebaudetechnik bei der

Anlagendimensionierung zu berucksichtigen.
Datengrundlage und Methodik Potenzialanalyse

Zur Erhebung der Solarpotenziale auf Dachflachen wird ein dachflachenscharfer Auszug des be-
reits eingangs beschriebenen Solarkatasters ausgewertet. Im Solarkataster werden Solarthermie
und Photovoltaik grundsatzlich differenziert betrachtet, stehen in der Praxis jedoch in Flachenkon-
kurrenz, sodass sich ein gemeinsames Belegungsszenario anbietet. An dieser Stelle werden die
separat vorliegenden Datensatze, die neben der Eignung einzelner Dachflachen auch bereits Be-
rechnungen zur nutzbaren Flache, zur installierenden Leistung und den prognostizierten Strom-

und Warmeertragen bieten, kombiniert betrachtet.

Zudem sind die Dachflachen der einzelnen Gebaude der jeweiligen Gebaudenutzung zugeordnet,
die im amtlichen Liegenschaftskataster (ALKIS) hinterlegt ist. Im Rahmen der Berechnung ge-
schieht dies so detailliert, wie die Datengrundlage dies erméglicht. Die Ergebnisdarstellung wird
jedoch in Form der Gebaudecluster Wohngebaude, Gebaude fiur Wirtschaft oder Gewerbe, Ge-

baude fur 6ffentliche Zwecke sowie Sonstige unterteilt.
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Die Auswertung wird grundlegend wie folgt vorgenommen:

¢ Dachflachen, die anhand ihrer ,Gebaude-ID“ demselben Gebaude zugeordnet werden kon-

nen werden aggregiert, dazu wird nur die als ,geeignet” klassifizierte Flache berticksichtigt

e Fur geeignete Dachflachen wird zunachst das maximale Potenzial zur Installation einer PV-
Anlage bestimmt, dabei werden die Angaben des Solarkatasters (installierbare Leistung bei
dachparalleler Ausrichtung bzw. Ost/West-Aufstanderung bei Flachdachern sowie damit ein-

hergehende Stromertrage) Gbernommen

¢ Aufgrund héherer Effizienz, die u. a. daraus resultiert, dass diffuse Strahlung in Solarther-
mieanlagen im Vergleich zu Photovoltaikanlagen zu héheren Energieertragen fihrt, ergibt
sich in vielen Fallen, eine Uber die bereits flr PV veranschlagte, zusatzlich nutzbare Flache,
die in Abhangigkeit von der Gebaudenutzung und Uberlegungen hinsichtlich geb&audetypi-
schem Warme- bzw. Warmwasserbedarf die Grundlage zur Ermittlung des gleichzeitigen So-

larthermie Potenzials darstellt.

Bei der Interpretation der Ergebnisse sind die zugrundeliegende Vorgehensweise sowie die ge-
troffenen Annahmen, Erfahrungs- und Kennwerte zu bertcksichtigen. Fur ein ,einfaches Wohnge-
baude“ werden beispielsweise maximal 8 m?, fur Schulen und Kindergarten 30 m? und fir Turn-
und Sporthallen 40 m? zur Installation von Solarkollektoren berlcksichtigt, ohne das PV-Potenzial
zu schmalern. Steht weniger als die vorgeschlagene Flache zur Verfiigung, wird diese anteilig be-

rucksichtig.

Ist jedoch keine zusétzliche Flache vorhanden, wird der Installation von PV an dieser Stelle ein
Vorrang eingeraumt, der sich u. a. aus wirtschaftlichen Aspekten (Einspeisevergitung bei Uber-

schuss), héherer Flexibilitat, der Option zur Kombination mit Warmepumpen ergibt.

Im Gegensatz dazu kann der Dimensionierung einer Solarthermieanlage in der Praxis unter Be-
ricksichtigung des jeweils installierten Heizungssystems auch ein Vorrang eingerdumt werden.
Eine Kombination macht vor allem dann Sinn, wenn bereits ein Pufferspeicher installiert ist und die
Solarkollektoren die Laufzeit von Gas- oder Pelletheizungen gerade in den Randzeiten verringern
kénnen. Da ein zentraler Schwerpunkt im Rahmen des Quartierskonzeptes die Warmebereitstel-
lung in Form eines Nahwarmenetzes untersuchen soll, ware eine zusatzliche Warmebereitstellung
durch zahlreiche dezentrale ST-Anlagen weniger forderlich flir das Gesamtvorhaben. Eine zentrale
und groRflachige solarthermische Freiflachenanlage kénnte hingegen sinnvoll eingebunden wer-
den und zur Preisstabilitat bei den potenziellen Anschlussnehmern beitragen. Dies wird an spaterer
Stelle entsprechend beriicksichtigt. Das auf Basis der Datengrundlage ermittelte Potenzial kann
durch ungeeignete Statik, Verschattung durch umliegende Bebauung, Vegetation oder Dachauf-
bauten geringer ausfallen. Die Ergebnisse der Auswertungen sind den folgenden Abschnitten zu

entnehmen.
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Photovoltaik auf Dachfliachen im Quartier

Unter Berucksichtigung der beschriebenen Methode, Datengrundlage und der zuvor genannten
Aspekte und Uberlegungen, konnte schlieRlich folgendes Potenzial zum Ausbau von Photovoltaik
auf Dachflachen im Quartier ermittelt werden:

Tabelle 3-6: Photovoltaik im Quartier

Photovoltaik - Dachflachen

Installierbare

Potenzial / Gebaudecluster Leistung Stromertrage
W, ]’ [MWh/a]?

Gesamtpotenzial 24.660 21.250
Wohngebaude 11.780 10.240
Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe 11.760 10.050
Gebaude fur offentiche Zwecke 740 640
Sonstige 380 330
Bestand® 2.100 1.660

1) kristalline Module (dachparallele Montage oder O/W Aufstinderung bei Flachd&chern)

2) J5hrlicher Stromertrag auf Basis Globalstrahlung und Wirkungsgraden (standortabhéingig)

3) Angaben Netzbetreiber und MaStR (Stand 2022)

Wirden alle geeigneten Dachflachen innerhalb des Quartiers photovoltaisch genutzt, kdnnten ins-
gesamt mit etwa 24.700 kW, installierter Leistung jahrlich rund 21.300 MWh Strom produziert wer-
den. Uber alle geeigneten Flachen hinweg, ergibt sich ein durchschnittlicher spezifischer Stromer-
trag von 862 kWh/kW,.

Ausgehend von einem steigenden Strombedarf in den kommenden Jahren (Mobilitat, Warmebe-
reitstellung) kénnte bei einem entsprechenden Zubau innerhalb des Quartiers fir eine relevante
Eigenbedarfsdeckung sorgen.

Solarthermie auf Dachflachen im Quartier

Die Installation von Solarthermiekollektoren bietet sich tiberall dort an, wo ein konstanter Warme-
bzw. Warmwasserbedarf vorliegt. Bei entsprechender Auslegung kann die ST-Anlage (Solarkolle-
ktoren und Pufferspeicher) in den Sommermonaten mindestens zur Deckung des Warmwasserbe-
darfs beitragen. In den Wintermonaten leistet sie hingegen nur einen geringeren Anteil am War-

mebedarf.

Bei einer reinen Warmwasseraufbereitung sollte die Kollektorflache auf Basis des Warmwasser-
bedarfes ermittelt werden. Bei einer zusatzlichen Heizungsunterstitzung sollte neben dem Warm-
wasserbedarf auch die bendtigte Heizenergie Uber das Jahr sowie die Heizgewohnheiten analy-

siert werden. Die Installation von ST-Anlagen ist férderfahig im Rahmen der Bundesforderung fur
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effiziente Gebaude (BEG, vgl. Kapitel 10). Um von einer Forderung profitieren zu kénnen, sind

bestimmte Voraussetzungen notig.

Dazu gehdrt beispielsweise der Einsatz bestimmter zertifizierter Kollektoren mit Anforderungen an
Ertrag und Wirkungsgrad. Forderberechtigt sind neben Kommunen, kommunalen Gebietskorper-
schaften und Zweckverbanden, auch gemeinnutzige Organisationen, Privatpersonen sowie Unter-
nehmen. In der DIN 4757 ist auRerdem geregelt, dass ein Solarkollektor pro Jahr rund die Halfte
der jahrlichen Globalstrahlung in Warme umwandeln muss. In der Praxis sollte so ein Mindestwert
von 525 kWh/m? erreicht werden, was einem Heizdlaquivalent von rund 53 | pro Jahr entspricht. In
der Regel wird nicht die gesamte Warmeenergie (direkt) genutzt und muss zunachst in einem Puf-
ferspeicher vorgehalten werden. Neben der Auswahl der Kollektoren und der Dimensionierung der
Kollektorflache spielen insbesondere das Nutzerverhalten und die Gro3e des Pufferspeichers eine
wichtige Rolle. Vor diesem Hintergrund konnte folgendes solarthermisches Potenzial ermittelt wer-

den:
Tabelle 3-7: Solarthermie im Quartier

Solarthermie - Dachflachen

. . Kollektorflache Waérmeertrage
Potenzial / Gebaudecluster [MWh/a]?

Gesamtpotenzial 2.100 1.200
Wohngebéaude 2.020 1.140
Geb&ude fiir Wirtschaft oder Gewerbe 0 0
Gebaude fir sffenliche Zwecke 100 60
Sonstige 0 0

Bestand®

310 110
| Ausbaupotenzial 1.790 ml

1) Rohrenkollektoren
2) Jahrlicher Warmeertrag auf Basis Globalstrahlung und Wirkungsgraden (standortabhangig)

3) Angaben der BAFA zu gefarderten Anlagen (2022)

Bei der solarthermischen Nutzung aller geeigneten Dachflachen innerhalb des Quartiers kénnte
unter Bericksichtigung der zuvor dargestellten Abschlage und Einschrankungen, insgesamt eine
Kollektorflache von 2.100 m? (Typ Roéhrenkollektor) installiert werden. Auf Basis der getroffenen
Annahmen wurde sich somit ein jahrlicher Warmeenergieertrag von 1.200 MWh/a ergeben, was

somit einem Heizdlaquivalent von 120.000 | entspricht.
Gegeniiberstellung von PV- und ST-Potenzial

Im Rahmen dieser Analyse wurde das Belegungsszenario auf Basis der Gebaudenutzung festge-
legt. In Abhangigkeit des tatsachlichen Bedarfs und der zur Verfiigung stehenden Dachflache kann
es im Einzelfall zu Abweichungen kommen. Bei begrenzten Dachflachen und einem sowohl pas-

senden Storm-, als auch einem Warme- bzw. Warmwasserbedarf, kdme auch die Nutzung von

© IfaS 2024 55



Potenzialanalyse und Bilanzierung

Hybridtechnologien in Frage, die an dieser Stelle jedoch nicht betrachtet werden. Zusammenfas-

send stellt folgende Grafik Anlagenbestand und Potenziale im Quartier gegenuber.
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Abbildung 3-7: Solarenergie im Quartier, Ausbaupotenziale und Bestand

Die ermittelten Potenziale entsprechen etwa dem Viereinhalbfachen des aktuellen Stromver-
brauchs sowie ca. 8% des aktuellen Warmeverbrauchs innerhalb des Quartiers, wobei sich die
Auslegung der Solarthermie Kollektoren an dieser Stelle im Wesentlichen auf dem Bedarf zur

Brauchwassererwarmung basiert.

In Abstimmung mit der Steuerungsgruppe wurde festgelegt, dass eine vollstandige Potenzialer-
schlieBung im Betrachtungszeitraum bis 2045 nicht realistisch ist. Daher wurden hinsichtlich Aus-
baugrad in der Soll-Bilanz festgelegt, dass sich die Ausbaugrade auf Basis am Trend der vergan-
genen Jahre orientieren. Im Bereich Photovoltaik wurde der Zubau anhand der vergangenen funf
Jahre berechnet, woraus im Durchschnitt ein jahrlicher Zubau von rund 129 kW, pro Jahr resultiert.
Unter Berlcksichtigung der bereits bestehenden PV-Anlagen und eines notwendigen Repowerings
zum Zieljahr 2045, ergibt sich somit fiir das Zieljahr 2045 ein Potenzial von rund 5 MW, bei jahrli-
chen Stromertragen von 4.750 MWh/a. Fur ST-Dachanlagen wurde aus methodischen Griinden
ein Ausbau anhand des gleichzeitig berlicksichtigten Ausbaus an Holzfeueranlagen (v. a. Pellet-
und Kaminéfen) angenommen, der nur zu einem maximalen Ausbau von 322 m? an Solarthermie-

kollektoren fuhrt. Durch héhere Effizienzen aktueller Réhrenkollektoren im Vergleich zu teilweise

© IfaS 2024 56



Potenzialanalyse und Bilanzierung

noch bestehenden Flachkollektoren kann dennoch ein Mehrertrag an Warmeenergie gewonnen

werden. Daher wurde eine Endenergieproduktion von 196 MWh/a berechnet.

Bei den angenommen Ausbaugraden belauft sich die potenzielle Deckung des aktuellen Strombe-
darfs auf anndhernd 100% sowie des aktuellen Warmebedarfs auf rund 8%. Insbesondere im

Strombereich sind daher weitreichende Potenziale zur Sektorenkopplung mdglich.

Fir Solarthermie-Anlagen kann es in der Praxis hinsichtlich verschiedener Uberlegungen (u. a.
Grolke nutzbarer Dachflache, aktuelles Brauchwassererwarmungs- bzw. Heizsystem, individueller
Bedarfsprofile, Platzbedarf Haustechnik) sinnvoll sein, Kollektorflache und Pufferspeicher groRer
auszulegen. Neben Wohneinheiten und insbesondere Mehrparteienhausern bieten sich zur Instal-
lation einer groRen Solarthermieanlage vor allem Kranken-, Pflege- und Altenheime sowie Kinder-

garten, Sportanlagen und Unternehmen mit Duschmaéglichkeiten fur Mitglieder und Mitarbeiter an.

Im Bereich privater Haushalte ist die Auslegung zur reinen Trinkwarmwassererwarmung oft sinn-
voller, da diese mit wesentlich kleinerer Kollektorflache betrieben werden kann, das Warmeange-
bot im Winter begrenzt ist und Uberschusswérme im Sommer in den meisten Fallen kaum genutzt
werden kann. Sowohl im Bereich Photovoltaik als auch im Bereich Solarthermie sind noch grof3e
Potenziale offen, die es vor Ort umzusetzen gilt. Handlungsempfehlungen zu Kampagnen und der

Uberfiihrung in ein Sanierungsmanagement sind im MaRnahmenkatalog aufgefiihrt.

3.2.2 Wasserkraft

Ein Neubau von Wasserkraftanlagen an Gewassern 1. und 2. Ordnung kann gemaf Europaischer
Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) nur an bereits bestehenden Querverbauungen erfolgen. Im
Betrachtungsgebiet existieren keine Gewasser 1. und 2. Ordnung. Aus diesem Grund wird in den

Szenarien kein Ausbaupotenzial berlicksichtigt.

Wahrend der Konzepterstellungsphase konnte ein ehemaliger Mihlenstandort ermittelt werden.””
Die Milheimer Genossenschaftsmihle konnte reaktiviert werden, sofern die technische Infrastruk-
tur (MUhlgraben, Wasserdargebot usw.) sowie das Wasserrecht noch vorhanden sind. Um ein Po-
tenzial fir diesen Standort zu ermitteln, bedarf es einer Kontaktaufnahme zu dem Eigentiimer der
Muhle und einer individuellen Beratung am Muhlenstandort. Dies war jedoch im Rahmen der Kon-

zepterstellung nicht leistbar.

70 Vvgl. (Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines
Ordnungsrahmens fiir MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik)
71Vgl. Webseite Deutsche Gesellschaft fiir Miihlenkunde und Miihlenerhaltung e. V.
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Abbildung 3-8: (ehemaliger) Mihlenstandort im Betrachtungsgebiet
3.3 Mobilitat

Basierend auf den Mobilitdtsanalysen (vgl. Abschnitt 2.5) werden im folgenden Abschnitt die er-
kannten Potenziale fur das Quartier erortert. Diese Potenziale hangen eng mit der Entwicklung von
geeigneten MalRnahmen zusammen und betreffen Themenbereiche, die mal3geblich von den spe-
zifischen Aktivitaten im Quartier beeinflusst werden kdnnen. Somit bilden sie die Grundlage fur die

Auswahl konkreter Mobilitatsmalnahmen im Quartier.

3.3.1 Infrastruktur fur Kraftfahrzeuge

Durch bereits Offentlich installierte Ladesaulen ist die Nachfrage im Quartier Mulheim bereits zu
einem gewissen Teil gedeckt, zudem besteht die Moglichkeit fur einen Grof3teil der Einwohner, ihr
E-Fahrzeug (potenziell) auf dem Privatgrundstiick laden zu kénnen. Ein Bedarf zum Ausbau der

StralRenverkehrsinfrastruktur fur Kraftfahrzeuge im Quartier besteht nicht.

3.3.2 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Im Betrachtungsgebiet weist die Anbindung an den OPNV zwar einige Liicken auf, stellt jedoch
eine Grundversorgung sicher. Die Nutzung bietet jedoch Steigerungspotenzial. Dementsprechend
besteht ein grundsatzlicher Verbesserungsbedarf, wobei eine Mdglichkeit zur Steigerung der Mo-
bilitdt und zur Foérderung nachhaltiger Verkehrsoptionen im Bereich der Kommunikation besteht.
Ziel konnte es sein, mit bewusstseinsbildenden Malinahmen im Quartier — auch im Kontext mit
dem eingefuhrten Deutschlandticket — den Bewohnern im Quartier die Vorteile und Chancen des

OPNV zu vermitteln. Die genaue bislang noch nicht gesattigte Nachfrage nach weiterfiinrenden
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MaRnahmen im OPNV lasst sich im Rahmen der Aufstellung des Quartierskonzeptes allerdings

nicht ermitteln.

3.3.3 Infrastruktur fiir den Radverkehr

Das Quartier ist teilweise aufgrund der topografischen Lage gepragt von grol3en Héhenunterschie-
den, was flur Herausforderungen hinsichtlich des Radverkehrs im Alltag sorgt und die Erreichbarkeit
der Ziele aulderhalb des Quartiers und abseits der Mosellage mit Fahrradern ohne elektrische Un-
terstlitzung erschwert. Die benachbarten Moselgemeinden sind jedoch gut erreichbar, da das
Quartier zudem gut an das Radverkehrsnetz an der Mosel angebunden ist, was dem touristischen
Aspekt des Quartiers in der Mosel-Region zugutekommt. Vor diesem Hintergrund ist im direkten
Zusammenhang mit der Quartierskonzepterstellung kein Verbesserungspotenzial hinsichtlich des

Radverkehrs vorhanden.

3.3.4 FuBverkehr

Im Quartier bestehen aufgrund der vielen kleineren Wegverbindungen sowie die gute Anbindung
an das Wanderwegnetz (siehe Kapitel 2.5.2) keine Bedarfe zur Férderung des Fulverkehrs, zu-
dem bietet das Quartier als Wohngebiet wenige Anlauforte fir den taglichen Bedarf. Da die meisten
potenziellen Zielpunkte gut fuBlaufig oder mit dem Fahrrad zu erreichen sind, ist die Nachfrage

nach der FuRweggestaltung gering.

3.3.5 Kommunaler Fuhrpark

Im Quartier ist ein kommunaler Fuhrpark derzeit nicht vorhanden und nicht in Planung.

3.4 Klimawandelfolgen und -anpassung

Wie in Abschnitt 2.6 beschrieben, ergeben sich nach Ricksprache mit der Steuerungsgruppe keine

konkreten Handlungsfelder oder MalRnahmen im Bereich der blau-griinen Infrastruktur.

3.5 Energie und Treibhausgasbilanz — Startbilanz

Um Klimaschutzziele innerhalb eines Betrachtungsraumes quantifizieren zu kénnen, ist es uner-
I&sslich, die Energieversorgung, den Energieverbrauch sowie die unterschiedlichen Energietrager
zu bestimmen. Die Analyse bedarf der Berlicksichtigung einer fundierten Datengrundlage und
muss sich dariiber hinaus statistischer Berechnungen’ bedienen, da derzeit keine vollstandige

Erfassung der Verbrauchsdaten fur das Quartier Mulheim vorliegt.

72 An dieser Stelle erfolgen insbesondere die Berechnungen fiir die Verbrauche der nicht leitungsgebundenen Energie-
trager im Warmebereich Uber entsprechende Kennwerte, da auf keine Primardatensatze zuriickgegriffen werden kann.
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Die Betrachtung der Energiemengen bezieht sich im Rahmen des Konzeptes auf die Form der
Endenergie (z. B. Heizdl, Holzpellets, Strom). Die verwendeten Emissionsfaktoren beziehen sich
auf die relevanten Treibhausgase CO2, CH4 sowie N2O und werden als COz-Aquivalente™ (CO2e)
ausgewiesen. Die Faktoren stammen aus dem Globalen Emissions-Modell integrierter Systeme
(GEMIS) in der Version 5.0.7* Sie beziehen sich ebenfalls auf den Endenergieverbrauch und be-
ricksichtigen dabei auch die Vorketten, wie z. B. vorgegliederte Prozesse aus der Anlagenproduk-
tion, die Férderung der Rohstoffe, Transport oder Brennstoffbereitstellung (LCA-Ansatz). Das vor-
liegende Konzept bezieht sich im Wesentlichen systematisch auf das Gebiet des Quartiers. Dem-
entsprechend ist die Energie- und Treibhausgasbilanzierung nach der Methodik einer ,endener-
giebasierten Territorialbilanz* aufgebaut, welche im Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen* fur

die Erstellung von Klimaschutzkonzepten nahegelegt wird.”®

Im Folgenden werden sowohl die Gesamtenergieverbrauche als auch die derzeitigen Energiever-
sorgungsstrukturen des Quartiers im IST-Zustand analysiert. In Abschnitt 3.6 wird dann die prog-

nostizierte Entwicklung bis zum Zieljahr 2045 beschrieben.

3.5.1 Analyse des Gesamtenergieverbrauchs und der Energieversorgung

Mit dem Ziel, den Energieverbrauch und die damit einhergehenden Treibhausgasemissionen des
Betrachtungsgebietes im IST-Zustand abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom und

Warme hinsichtlich ihrer Verbrauchs- und Versorgungsstrukturen bewertet.
Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung

Zur Ermittlung des Stromverbrauches des Betrachtungsgebietes wurden zunachst die zur Verfi-
gung gestellten Daten des zustandigen Netzbetreibers lber die gelieferten und durchgeleiteten
Strommengen an private und kommunale Abnehmer herangezogen. Darlber hinaus lagen reale
Verbrauchsdaten fur die kommunalen Liegenschaften im Quartier vor, die Uber eine Abfrage ermit-
telt wurden. Die aktuellsten Verbrauchsdaten gehen auf das Jahr 2022 zurlick und ergeben fliir das

Betrachtungsgebiet einen Gesamtstromverbrauch von rund 4.800 MWh/a.

Mit einem jahrlichen Verbrauch von ca. 2.900 MWh weist der Sektor Industrie & GHD den hochsten
Stromverbrauch im Quartier auf. Fir die Verbrauchsgruppe der Privaten Haushalte wird jahrlich

rund 1.800 MWh bendtigt. Die kommunalen Liegenschaften haben mit rund 4 MWh den geringsten

73 N,0 und CH, wurden in CO,-Aquivalente umgerechnet. Vgl. IPCC (2007), S. 36.

74 \Vgl. Fritsche / Rausch (2014).

75 Der Klimaschutzleitfaden spricht Empfehlungen zur Bilanzierungsmethodik im Rahmen von Klimaschutzkonzepten
aus. Das IfaS schliet sich im vorliegenden Fall dieser Methodik an, da die Empfehlungen des Praxisleitfadens unter
anderem durch das Umweltbundesamt (UBA) sowie das Forschungszentrum Jilich GmbH (PTJ) fachlich unterstitzt
wurden.

6 |m Betrachtungsgebiet ist der zustandige Netzbetreiber die Westnetz GmbH.
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Verbrauch. Heute werden bilanziell betrachtet 35% des Gesamtstromverbrauches des Betrach-
tungsgebietes aus erneuerbarer Stromproduktion gedeckt. Damit liegt der Anteil erneuerbarer
Energien an der Stromproduktion unter dem Bundesdurchschnitt von 46,3%’” im Jahr 2022. Die
lokale Stromproduktion beruht dabei auf der Nutzung von Photovoltaikanlagen. Die folgende Ab-
bildung zeigt den derzeitigen Beitrag der erneuerbaren Energien im Verhaltnis zum Gesamtstrom-

verbrauch auf.

Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung

Strommix — ——
65%

Photovoltaik

N

Abbildung 3-9: Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung

Gesamtwarmeverbrauch und Warmeerzeugung

Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfes des Betrachtungsgebietes stellt sich im Vergleich zur
Stromverbrauchsanalyse deutlich schwieriger dar. In der Gesamtbetrachtung kann deshalb auf-
grund einer komplexen und zum Teil nicht leitungsgebundenen Versorgungsstruktur, lediglich eine
Annaherung an tatsachliche Verbrauchswerte erfolgen. Zur Ermittlung des Warmebedarfes wur-
den im privaten Wohngebaudebestand verschiedene Statistiken bzw. Zensus-Daten ausgewertet
(vgl. dazu Abschnitt 3.1.2) und in die Berechnungen mit einbezogen. Fur die kommunalen Liegen-

schaften lagen im Warmebereich ebenfalls die realen Verbrauchdaten vor.

Des Weiteren wurden die durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) gelie-
ferten Daten Uber geférderte innovative Erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-Anlagen®,

Bioenergieanlagen’, Warmepumpen?®) bis zum Jahr 2022 herangezogen. Insgesamt konnte fiir

77 \/gl. BMWi (2023), S. 7

78 \Vgl. Webseite Solaratlas.

79 Vgl. Webseite Biomasseatlas.

80 \/gl. Statistisches Landesamt RLP (0.J.).
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das Betrachtungsgebiet ein jahrlicher Gesamtwarmeverbrauch von rund 15.400 MWh ermittelt

werden.8!

Mit einem jahrlichen Anteil von 69% (10.700 MWh) des Gesamtwarmeverbrauches, stellen die Pri-
vaten Haushalte den groRRten Warmeverbraucher des Betrachtungsgebietes dar. Der Sektor In-
dustrie & GHD lediglich einen Anteil von rund 27% (4.200 MWh). Die kleinste Verbrauchergruppe

sind die kommunalen Liegenschaften mit einem Anteil von rund 3% (500 MWh).

Derzeit kdnnen ca. 10% des Gesamtwarmeverbrauches Uber erneuerbare Energietrager abge-
deckt werden. Damit liegt der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmebereitstellung unter dem
Bundesdurchschnitt, der 2022 bei 17,5%%? lag. Auf dem Gebiet des Quartiers Miilheim beinhaltet
die Warmeproduktion aus erneuerbaren Energietragern vor allem die Verwendung von Biomasse-

Festbrennstoffen, Warmepumpen und solarthermischen Anlagen.

Die Darstellung verdeutlicht, dass die Warmeversorgung im IST-Zustand jedoch Uberwiegend auf

fossilen Energietragern basiert.

Fossile und erneuerbare Energietrager im Warmesektor

Flissiggas

2%
Sclarthermie
0,6%

il Biomasse-
Festbrennstoffe
8%

87%

Warmepumpen
2%

Stromheizsysteme
0,1%

Abbildung 3-10: Ubersicht der Warmeerzeuger im Quartier

Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch

Der stationare Gesamtenergieverbrauch bildet sich aus der Summe der zuvor beschriebenen Teil-
bereiche und betragt im abgeleiteten IST-Zustand ca. 20.200 MWh/a. Der Anteil der erneuerbaren

Energien am stationaren Verbrauch liegt im Betrachtungsgebiet bei rund 16%.

81 Der Gesamtwarmeverbrauch setzt sich aus folgenden Punkten zusammen: Angaben des Netzbetreibers zum Verbrauch leitungsge-
bundener Energietrager, Hochrechnung des Warmeverbrauches im privaten Wohngebaudesektor, Angaben der Verwaltung zu gemein-
deeigenen Liegenschaften, Berechnung des Warmeverbrauchs der Verbrauchergruppe Industrie & GHD Uber flachenspezifische Kenn-
werte, Auswertung der BAFA-Daten uber geférderte EE-Anlagen.

82 \/gl. BMWi (2023), S. 11

© IfaS 2024 62




Potenzialanalyse und Bilanzierung

Die zusammengeflugte Darstellung der Energieverbrauche nach Verbrauchergruppen lasst erste
Ruickschlusse Uber die dringlichsten Handlungssektoren zu. Das derzeitige Versorgungssystem ist
vor allem im Warmebereich augenscheinlich durch den Einsatz fossiler Energietrager gepragt. Fur
die regenerativen Energietrager ergibt sich demnach ein groRer Ausbaubedarf. Des Weiteren lasst
sich ableiten, dass die kommunalen Liegenschaften des Betrachtungsgebietes aus energetischer
Sicht nur in geringem Malde zur Bilanzoptimierung beitragen kdnnen. Dennoch wird die Optimie-
rung dieses Bereiches — insbesondere in Hinblick auf die Vorbildfunktion gegenuber den weiteren

Verbrauchergruppen — als besonders notwendig erachtet.

Den gréfiten Energieverbrauch mit ca. 12.500 MWh/a verursachen die Privaten Haushalte. Folg-
lich entsteht hier auch der grofdte Handlungsbedarf, welcher sich vor allem im Einsparpotenzial der
fossilen Warmeversorgung widerspiegelt. Zweitgroflite Verbrauchergruppe ist der Sektor Indust-
rie & GHD mit einem Energieverbrauch von ca. 7.200 MWh/a. Die kommunalen Liegenschaften

stellen mit einem Energieverbrauch von rund 500 MWh/a die kleinste Verbrauchergruppe dar.

Die nachfolgende Grafik gibt einen Gesamtiuberblick Uber die derzeitigen Energieverbrauche, un-

terteilt nach Energietragern und Verbrauchergruppen.

Energiebilanz Quartier Miihlheim 2022
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Abbildung 3-11: Energiebilanz nach Energietragern und Verbrauchssektoren

3.5.2 Treibhausgasemissionen

Ziel der Treibhausgasbilanzierung auf kommunaler Ebene ist es, spezifische Referenzwerte fir
zukunftige Emissionsminderungsprogramme zu erheben. In der vorliegenden Bilanz werden, auf
Grundlage der zuvor erlauterten Verbrauche, die territorialen Treibhausgasemissionen (CO2e) in

den Bereichen Strom und Warme quantifiziert. Die Emissionen des Strombereichs werden dabei
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zunachst Uber den Faktor des aktuellen Bundesstrommix bilanziert. Um jedoch darstellen zu kon-
nen, inwieweit die lokale Energieversorgungsstruktur des Betrachtungsgebietes zum Klimaschutz
beitragt, erfolgt in einem nachsten Schritt die Anrechnung der lokalen, regenerativen Stromerzeu-
gung Uber einen Emissionsfaktor, der den territorialen Strommix enthalt. Im territorialen Strommix
wird dabei bericksichtigt, welche lokalen Erzeugungsanlagen welchen Anteil am Gesamtstrom-
verbrauch des Betrachtungsgebietes haben. Im Ergebnis wird die Anrechnung der lokalen, rege-
nerativen Stromerzeugung ebenfalls in Relation zur Ist-Bilanz (Startbilanz) gesetzt, um die Einspa-

rung der THG-Emissionen im Strombereich darzustellen.

Die folgende Darstellung bietet einen Gesamtuberblick der relevanten Treibhausgasemissionen,

welche flr das Jahr 2022 (Startbilanz) errechnet wurden.

THG-Emissionen 2022
auf dem Gebiet des Quartiers Miihlheim
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Abbildung 3-12: Treibhausgasemissionen (Startbilanz)

Fir den ermittelten IST-Zustand wurden jahrliche Emissionen in Héhe von etwa 7.000 t CO2e unter
Berucksichtigung des Bundesstrommix kalkuliert. Bei Anrechnung der lokalen, regenerativen

Stromerzeugung betragen die jahrlichen Gesamtemissionen rund 6.200 t COze.

Insgesamt stellt der Warmebereich den gréRten Verursacher der Treibhausgasemissionen dar und
bietet einen Ansatzpunkt fir Einsparungen, die im weiteren Verlauf des Konzeptes (insbesondere

im MalRnahmenkatalog) erlautert werden.
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3.6 Energie und Treibhausgasbilanz - Szenario bis 2045

Mit dem Ziel, ein auf den regionalen Potenzialen des Betrachtungsgebietes aufbauendes Szenario
der zukinftigen Energieversorgung und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen bis zum
Jahr 2045 abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom und Warme hinsichtlich ihrer
Entwicklungsmoglichkeiten der Verbrauchs- und Versorgungsstrukturen analysiert. Die zuklnftige
Strom- und Warmebereitstellung wird auf der Grundlage ermittelter Energieeinsparpotenziale,
Mdglichkeiten der Effizienzsteigerung (v. a. Uber den Austausch der Anlagentechnik) sowie Poten-

ziale regenerativer Energieerzeugung ermittelt (vgl. Abschnitte 3.1 und 3.2).

3.6.1 Struktur der Strombereitstellung bis zum Jahr 2045

Im Folgenden wird das Entwicklungsszenario zur regenerativen Stromversorgung (Basisjahr 2022)
kurz-, mittel- und langfristig (bis 2030, 2040 und bis 2045) auf Basis der in den Abschnitten 3.1 und
3.2 ermittelten Potenziale erlautert. Der sukzessive Ausbau der Potenziale ,Erneuerbarer Energie-

trager” erfolgt unter der Berucksichtigung nachstehender Annahmen.

Tabelle 3-8: Ausbau der Potenziale im Strombereich bis zum Jahr 2045

. . Nachhaltiges Ausbaugrad der Potenziale bis zum Jahr 2045
Potenzialbereich Strom e a—

Photovoltaik auf Dac hflachen 22,6 MW 2.4 MW 11% 3,9 MW 17% 5.4 MW 24%
Reduktion Stromverbrauch WWF 21,8% 23,7% 26,6%

Auf dem Gebiet des Quartiers Mulheim bildet Photovoltaik das Potenzial an erneuerbaren Ener-
gietragern im Strombereich. Dariber hinaus kénnen gezielte Effizienz- und Einsparmalnahmen
bis zum Jahr 2045 zu enormen Einsparpotenzialen innerhalb der verschiedenen Stromverbrauchs-
sektoren flhren. Die, in obenstehender Tabelle 3-8 gezeigten Ziele zur Reduktion des Stromver-
brauchs orientieren sich an der WWF Studie ,Modell Deutschland Klimaschutz bis 20458 und sind
im vorliegenden Konzept auf den Endenergieverbrauch bezogen. Darliber hinaus werden die Ein-
sparungen nur auf die bestehenden Stromverbraucher bezogen. Jedoch werden weitere Trend-
entwicklungen und neue Technologien die Stromnachfrage erheblich beeinflussen. So werden
z. B. Trendentwicklungen im Verkehrssektor (Elektromobilitat), der Eigenstrombedarf dezentraler,
regenerativer Stromerzeugungsanlagen oder Technologien, die massiv brennstoffbezogene Ener-
gienutzung durch stromverbrauchende Energienutzung ersetzen, zu einer steigenden Stromnach-
frage fihren. Im vorliegenden Konzept wird jedoch lediglich der entstehende Eigenstrombedarf der

EE-Anlagen berlicksichtigt.®

83 Vgl. WWF (2009).
84 Folgende Technologien und Verbraucher werden bei der Betrachtung der Stromeffizienz ausgeschlossen: Elektromo-
bilitat, CCS, Power-to-gas fiir den Endverbraucher, Power-to-heat fir Warmenetze.
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Die Struktur des Gesamtstromverbrauch und dessen Entwicklung bis zum Jahr 2045 sind in nach-
folgender Grafik dargestellt. Dabei wird deutlich, dass der herkémmliche Stromverbrauch der Ver-
brauchsgruppen Private Haushalte, GHD & Industrie sowie der kommunalen Liegenschaften stetig
bis zum Jahr 2045 deutlich vermindert werden kann. Zeitgleich fuhrt der Ausbau der EE-Anlagen
und der damit einhergehende Eigenstromverbrauch der EE-Anlagen zu einem Anstieg der Ge-
samtstrombedarfs, der jedoch weit mehr als vollstandig durch die EE-Stromerzeugung der Anlagen

gedeckt werden kann.

Entwicklung und Struktur des Stromverbrauches
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Abbildung 3-13: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauches

In der nachfolgenden Grafik wird das Verhaltnis der regenerativen Stromproduktion (Saulen), ge-
genuber dem im Betrachtungsgebiet ermittelten Stromverbrauch (Linie) deutlich.
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Zubau EE im Strombereich und Entwicklung des Stromverbrauches
EE-Stromanteil am Gesamtstromverbrauch
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Abbildung 3-14: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs bis zum Jahr 2045

Im Jahr 2030 kénnen durch Erneuerbare Energien rund 2.100 MWh/a elektrischer Strom produziert
werden. Bei ambitionierter Umsetzung auf Grundlage der getroffenen Annahme, dass langfristig
ein weiterer Anteil der PV-Potenziale umgesetzt wird, kdnnen im Jahr 2045 rund 4.700 MWh/a an
regenerativem Strom produziert werden. Dies entspricht rund 78% des prognostizierten Stromver-
brauches zu diesem Zeitpunkt. Die dezentrale Stromproduktion stitzt sich dabei auf den Energie-
trager Photovoltaik.

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass EE-Anlagen aufgrund ihrer dezentralen und
fluktuierenden Strom- und Warmeproduktion besondere Herausforderungen an die Energiespei-
cherung und Abdeckung von Grund- und Spitzenlasten im Verteilnetz mit sich bringen. Intelligente
Netze und Verbraucher werden in Zukunft in diesem Zusammenhang unerldsslich sein. Um die
forcierte dezentrale Stromproduktion im Jahr 2045 zu erreichen, ist folglich der Umbau des derzei-

tigen Energiesystems unabdingbar.8®

3.6.2 Struktur der Warmebereitstellung bis zum Jahr 2045

Fir das Entwicklungsszenario im Warmebereich wurden nachfolgende Annahmen getroffen.

85 |Im Rahmen des vorliegenden Konzeptes konnte eine Betrachtung des erforderlichen Netzumbaus, welcher Voraus-
setzung fir die flachendeckende Installation ausgewahlter dezentraler Energiesysteme ist, nicht berlicksichtigt werden.
An dieser Stelle werden Folgestudien bendtigt, die das Thema Netzausbau / Smart Grid im Betrachtungsgebiet im Detail
analysieren.
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Tabelle 3-9: Ausbau der Potenziale im Warmebereich bis zum Jahr 2045

. . . Nachhaltiges | Szenario einzelner EE -Techniken bis zum Jahr 2045
Potenzialbereich Warme

Solarthermie 0,76 MW 0,09 MW 12% 0,13 MW 16% 0,15 MW 19%
Geothermie 1,59 MW 0,62 MW 21% 1.51 MW 61% 1,59 MW 100%
Biomasse Festbrennstoffe 0,85 MW 0,74 MW 88% 0,85 MW 101% 0,85 MW 100%
Reduktion Warmewverbrauch 20,3% 29,0% 31.4%

Die Bereitstellung regenerativer Warmeenergie stellt sich wie folgt dar. In Bezug auf die Solarpo-
tenzialanalyse ist eine Heizungs- und Warmwasserunterstitzung durch den Ausbau von Solarther-
mieanlagen auf Dachflachen eingerechnet. Neben der Nutzung erneuerbarer Brennstoffe ist die
Warmeeinsparung von groflder Bedeutung. Da derzeit insbesondere die privaten Haushalte ihren
hohen Warmebedarf aus fossilen Energietragern decken, werden hier die in Kapitel 3.1.2 darge-
stellten Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte eine wichtige Rolle einnehmen.
AulRerdem wird davon ausgegangen, dass die technische Feuerstattensanierung den Ausbau
oberflachennaher Geothermie in Form von Warmepumpen begunstigt.

Die folgende Abbildung 3-15 gibt einen Gesamtuberblick des Szenarios im Bereich der regenera-
tiven Warmeversorgung. Dabei wird das Verhaltnis der regenerativen Warmeproduktion (Saulen)
gegenulber der sukzessiv reduzierten Warmebedarfsmenge (Linie) deutlich.

Zubau erneuerbarer Warme bis zum Jahr 2045
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Abbildung 3-15: Entwicklungsprognosen der regenerativen Warmeversorgung bis zum Jahr 2045
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Der aktuelle Gesamtwarmebedarf des Betrachtungsgebietes in Hohe von ca. 15.400 MWh/a redu-
ziert sich im Jahr 2030 um ca. 20%. Zu diesem Zeitpunkt kdnnen rund 5.600 MWh/a durch erneu-
erbare Energietrager bereitgestellt werden, was einem Anteil von ca. 48% entspricht. Fir den Ge-
samtwarmeverbrauch des Betrachtungsgebietes kann bis zum Jahr 2045% ein Einsparpotenzial

von ca. 31% gegenuber dem IST-Zustand erreicht werden.

3.6.3 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2045

Die Senkung des Energieverbrauchs ist gekoppelt mit einem enormen Umbau des Versorgungs-
systems, welches sich von einer primar fossil gepragten Struktur zu einer regenerativen Energie-
versorgung entwickelt. Durch den Ausbau des Nahwarmenetzes und der EE-Anlagen entsteht ein
zusatzlicher Eigenenergiebedarf der EE-Anlagen, sodass sich der Energiebedarf der Verbraucher-
gruppen auf dem Gebiet des Quartiers aufgrund der zuvor beschriebenen Entwicklungsszenarien
in den Bereichen Strom und Warme zwar von derzeit ca. 20.200 MWh/a stark reduzieren, jedoch
sinkt der Gesamtenergiebedarf durch den entstehenden Eigenstrombedarf der EE-Anlagen ledig-
lich um 18% auf ca. 16.600 MWh/a. Folgende Abbildung 3-16 zeigt die Verteilung der Energietra-
ger auf die Verbrauchergruppen im Jahr 2045.

Energiebilanz Quartier Miilheim im Jahr 2045
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Abbildung 3-16: Energiebilanz nach Verbrauchergruppen und Energietragern nach Umsetzung des Entwicklungssze-

narios im Jahr 2045

3.6.4 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2045

Durch den Ausbau einer regionalen, regenerativen Strom- und Warmeversorgung sowie durch die

ErschlieBung von Effizienz- und Einsparpotenzialen lassen sich bis zum Jahr 2045 rund

86 Die Entwicklungsprognosen bis zum Jahr 2040 und 2045 sind nur strategisch und verlieren an Detailschérfe.
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5.200 t/CO2e gegenuber 2022 einsparen. Dies entspricht einer Gesamteinsparung von rund 73%
und tragt somit zu den aktuellen Klimaschutzzielen der Bundesregierung bei. Wird die lokale
Stromerzeugung berlcksichtigt und angerechnet, kénnen die THG-Emissionen auf rund
1.200 t/CO2e reduziert werden.

Einen grolRen Beitrag hierzu leisten die Einsparungen im Stromsektor, die bis zum Jahr 2045 stetig
gesenkt werden kénnen. Durch den zuvor beschriebenen Aufbau einer nachhaltigen Warmever-
sorgung, kénnen die Treibhausgasemissionen in diesem Bereich ebenfalls stark vermindert wer-
den. Die nachfolgende Grafik veranschaulicht die Entwicklungspotenziale der Emissionsbilanz al-
ler Sektoren, die zuvor beschrieben wurden, unter Berlcksichtigung der Entwicklung bei Anrech-

nung der lokalen, regenerativen Stromerzeugung

Entwicklung der Treibhausgasemissionen von Heute bis 2045
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Abbildung 3-17: Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf Basis der zuklinftigen Energiebereitstellung

Wie die obenstehende Abbildung 3-17 veranschaulicht, kdnnen die Emissionen im stationaren Be-
reich stark reduziert werden. Das vorliegende Konzept zeigt deutlich auf, dass sich das Quartier

mit entsprechenden Anstrengungen in Richtung Null-Emission®’ positionieren kann.

87 Der Begriff Null-Emission bezieht sich im vorliegenden Kontext lediglich auf den Bereich der bilanzierten Treibhaus-
gase.
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4 Projektskizzen /| UmsetzungsmafRnahmen

Auf Basis der zuvor beschriebenen Analysen (Ausgangsanalyse, Potenzialanalyse) wurde in enger
Abstimmung mit der Steuerungsgruppe eine Vielzahl an UmsetzungsmalRnahmen (Handlungs-
empfehlungen) entwickelt. Sdmtliche MaRnahmen wurden im Rahmen eines umfassenden Kom-
munikationsprozesses mit den relevanten Akteuren diskutiert und weiter spezifiziert.

Alle wahrend der Projektlaufzeit identifizierten MalRnahmen werden als Projektskizzen beschrieben
und naher betrachtet. Die Details hierzu sind dem MaRnahmenkatalog (gesondertes Dokument)
zu entnehmen. Sie sind einzelnen Handlungsfeldern zugeordnet und gliedern sich des Weiteren
auf in eine:

e Kurzbeschreibung der MalRnahme (lIst-Situation/Kontext/Ziel),

e Benennung der zustandigen Kontaktpersonen sowie Akteure bzw. Akteursgruppen, die mit
diesem Projekt angesprochen werden sollen bzw. an der Umsetzung beteiligt werden kén-
nen,

o Darstellung der nachsten Arbeitsschritte zur Umsetzung der MalRnahme,

e Bewertung der MalRnahme.

Wie in Tabelle 4-1 und Tabelle 4-2 dargestellt, wurden hierbei auch die durch die Umsetzung der
Mafnahmen resultierende End- und Primarenergieeinsparung sowie die entstehende CO.-Minde-
rung berechnet. Die jahrliche Energieeinsparung bei Durchflihrung aller empfohlenen Malknahmen
wuirde insgesamt ca. 4.900.000 kWh Primarenergie und rund 1.200.000 kWh Endenergie betra-
gen. Dies entspricht einem CO2-Einsparpotenzial von etwa 1.250 t. Es ist anzumerken, dass sich
diese Einsparungen auf, die im MaRnahmenkatalog definierten MalRnahmen beziehen und daher

von den theoretischen Einsparpotenzialen der zuvor gezeigten Bilanzierung abweichen.

Daruber hinaus enthalt jede Mallnahme eine Zuordnung bezlglich des Zeitpunkts der Umsetzung
(Unterteilung in kurz-, mittel- und langfristig umzusetzende MaRnahmen, wobei Letztere meist stra-
tegischer Ausrichtung sind). Die empfohlene organisatorische Umsetzung wird in Kapitel 9 naher

erlautert.

Der MalRnahmenkatalog stellt somit einen Fahrplan zur Erreichung der gesetzten Ziele dar. Nach-

folgend sind die Projektskizzen thematisch geordnet tabellarisch aufgefuhrt.
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Tabelle 4-1: MalRnahmendibersicht Quartier Mulheim (1)

Primérenergie-

Endenergieeinsparung einsparung

CO,-Einsparung

Titel / Objekt

Energetische Geb&dudesanierung

Zwischensumme SAN ‘ 1.460.211 kWh/a 1.606.232 kWhi/a 446,5 t/a

Strom aus Erneuerbaren Energien

tCO;la

SAN 1 mﬂ;ﬂmwm"”mmm dos 823.408 kWh/a 905.749 KWh/a 253,0va kurzfristig
SAN 2 Dammung oberste Geschoss- und Kellerdecke 301.224 kWh/a 331.346 kWh/a 925ta mittelfristig
SAN 3 Wohngebaudesanierung zum KIW-Effizienzhaus 70 1.409.298 kWh/a 1.550.228 kWh/a 4330ta langfristig
SAN4  Fenstertausch in der Grafschafter Festhalle 9.391 kWih/a 10.326 kWh/a 25ta  mitel bis langfristig
SAN 5 Aulenwanddammung der Grafschafter Festhalle 41.523 kWh'a 45 679 kWh/a 11,0t/a mittel- bis langfristig
SAN6  Dammung oberste Geschossdecke Jugendhaus Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar  Nicht quantifizierbar  kurz- bis mitielfristig
SAN T Austausch Beleuchtung in der Grundschule Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar kurzfristig
SAN 8 mmmmm n Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar kurzfristig

PV-Anlage Grafschafter Festhalle

Informationsoffensive E-Mobilitat / LIS-Nutzung

Zwischensumme WEE ‘

-281.087 kWh/a

3.049.155 kWh/a

Sl e 85.000 KWh/a 193.970 kWh'a 59,9 Va kurzfristig
MOB1  Forderung Radverkehr nicht quantifizierbar nicht quantifizierbar  nicht quantifizierbar  kurz- bis langfristig
Forderung der ElektromobilitatAufbau von _ s , N . - _ »
MOB 2 fentiicher Ladeinf Kiur nicht quantifizierbar nicht quantifizierbar nicht quantifizierbar  kurz- bis mittelfristig
MOBG Iy e nicht quantifizierbar nicht quantifizierbar  Nicht quantifizierbar  mittel- bis langfristig

I —— ]

WEE1  Heizungsaustausch im Dorfgemeinschaftshaus Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar  Nicht quantifizierbar mitteffristig
WEE 2  Heizungstausch in der Graftschafter Festhalle 47.900 kWh/a 41.140 kWh/a 10,7 Va mittelfristig
WEE3  Nahwarmeversorgung auf Basis Fluss-WP -328.987 kWh/a 3.008.015 kWh/a 7293ta  mittel bis langfristig

740,0 t/a
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Tabelle 4-2: MalRnahmendibersicht Quartier Mulheim (2)

AM 12

AM 13

AM 14

AM 15

AM 16

Titel / Objekt

Aligemeine MaRnahmen

nicht quantifizierbar

Kinder- und Jugendbildung

Handwerkerborse

Grune Hausnummer

Kampagne Energierundgange "Mustersanierung"

Kampagne "Photovoltaik™ / Solardachkataster

Kampagne "Weile Ware"

Kampagne "Beauftragung von Fachplanemn”

Kampagne "Suffizienz"

Jahriicher Burgerenergiepreis

Durchfihrung von "Energie-Cafés”

Umweltmagazin

Forderung PV-Balkonkraftwerke

Einfahrung eines "Sanierungsmanagements”

Ausweisung eines Sanierungsgebietes

Pravention von Gefahren durch

Starkregenereignisse

Multifunktionale Flachen mit Retentionsfunktion

Gewasserrenaturierung

Regenwassermanagement

Endenergieeinsparung

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

Primérenergie-
einsparung

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

nicht quantifizierbar

CO,-Einsparung

tCOy/a

nicht quantifizi kurz-langfristig
nicht quantifizierbar kurzfristig
nicht quantifizierbar kurzfristig
nicht quantifizierbar kurz-langfristig
nicht quantifizierbar kurz-langfristig
nicht quantifizierbar kurz-langfristig
nicht quantifizierbar kurz-langfristig
nicht quantifizierbar kurz-tangfristig
nicht quantifizierbar kurz-langfristig
nicht quantifizierbar kurz-tangfristig
nicht quantifizierbar kurz-langfristig
nicht quantifizierbar kurz-langfristig
nicht quantifizierbar  kurz- bis mittelfristig
nicht quantifizierbar  kurz- bis mittelfristig
nicht quantifizierbar mittelfristig
nicht quantifizierbar mittel-langfristig
nicht quantifizierbar mittel-fangfristig
nicht quantifizierbar mittelfristig

Gesamteinsparungen 1.264.124 kWhia 4.849.357 kWhia 1.246,3 t/a
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5 SchwerpunktmaBnahme: Nahwarme Quartier Milheim

Nach Abstimmung mit der Steuerungsgruppe wurden im Rahmen der vertiefenden Betrachtung
die Errichtung eines Nahwarmenetzes betrachtet. Dabei soll mit tiefergehenden Aussagen zu Kos-
ten und zur Wirtschaftlichkeit eine bessere Grundlage fir eine Investitionsentscheidung bereitge-

stellt werden.

5.1 Datenbasis und Fragebogenaktion

Im Quartier Mulheim beruht die aktuelle Warmeversorgung derzeit groftenteils auf Heizdl (ca.
82%). Holzpelletheizungen und stiickholzbasierte Feuerungsanlagen machen mit ca. 10% den
zweitgroften Anteil aus. Warmepumpen und FlUssiggasheizungen (jeweils rund 3%) sowie Solar-
thermie (1%) sind vereinzelt im Betrieb. Der Gesamtnutzwarmebedarf im Quartier belauft sich
schatzungsweise auf ca. 15.400 MWh/a (inkl. 6ffentliche Gebaude, Wohngebaude und Gewerbe-
betriebe), dies entspricht einem Heizél-Aquivalent von etwa 1.540.000 Litern Heizél pro Jahr. Bei
einem aktuellen Heizdlpreis von ca. 1 Euro pro Liter, flieRen somit jedes Jahr etwa 1,5 Millio-
nen Euro aus dem Quartier an Brennstoffkosten ab. Eine Nahwarmeversorgung aus lokalen / re-
gionalen Ressourcen bietet die Mdglichkeit einen Teil dieser Finanzmittel im Ort bzw. in der Region

zu halten bzw. zirkulieren zu lassen und dadurch die regionale Wertschépfung zu steigern.

Zur Ermittlung der Warmebedarfe erfolgte eine GIS-gestitzte Erfassung aller Gebaude im Betrach-
tungsgebiet. Anhand der im GIS-System erhobenen Gebaudegrundflachen, einer Annahme fur
Stockwerke sowie eines flachenbezogenen Warmebedarfskennwertes (150 kWh/m?*a), erfolgte
eine Hochrechnung auf das gesamte Quartier. Unmittelbar nach Projektbeginn erfolgte eine Fra-
gebogenaktion, in welcher u. a. Verbrauchsdaten (Realdaten) sowie das Interesse an einem War-

menetzanschluss abgefragt wurden.

Die Fragebogenaktion wurde mittelmaflig angenommen, die Ricklaufquote lag bei etwa 21%. Von

diesen sind jedoch 47% positiv gegenlber einem Anschluss an ein Warmenetz gestimmt.

5.2 Berechnungsmethodik und Rahmendaten

Die wirtschaftlichen Betrachtungen der Varianten beruhen nach VDI-Richtlinie 2067 auf der Be-
rechnung der Kapital-, Betriebs- und Verbrauchskosten, die zusammen die Jahreskosten ergeben

(alle Angaben in brutto).

Die Kapitalkosten umfassen dabei alle notwendigen Investitionen in die Anlagentechniken, bauli-

che Mallnahmen sowie die entsprechenden Kosten fur Lieferung und Montage.

Die Verbrauchskosten enthalten alle laufenden Kosten fiir den Betrieb der Anlagentechnik, wozu
die Strom- oder Brennstoffverbrauche sowie die erforderliche Hilfsenergie (z. B. Stromverbrauch

von Pumpeinrichtungen oder Stellantrieben) gezahlt werden.
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Die Betriebskosten umfassen alle laufenden Kosten fiir die Wartung und Instandhaltung der An-
lagentechnik sowie notwendiger Bauwerke (z. B. Betriebsgebaude). Unter sonstige Kosten wer-
den die Kosten fir die Verwaltung der Anlagen (z. B. Rohstoffbeschaffung oder Vergabe von Re-
paraturauftragen) sowie notwendige Versicherungen berlcksichtigt. Die vier Kostenarten addiert
ergeben die Jahresgesamtkosten, mit denen die verschiedenen Varianten verglichen werden kon-

nen.

Werden die Jahresgesamtkosten in Relation zur abgesetzten Warme gesetzt, ergeben sich die
Warmegestehungskosten (Vollkosten-Warmepreis), in welchem alle Kosten enthalten sind. Diese
Warmegestehungskosten kénnen nicht mit dem reinen Brennstoffpreis einer dezentralen
Heizanlage verglichen werden, da neben den Brennstoffkosten auch die Anschaffungskos-
ten, sowie Reparaturen etc. enthalten sind. Aus den Warmegestehungskosten ergibt sich im
spateren Schritt ein Arbeitspreis (Abnahmemenge in Cent/kWh) und ein Grundpreis (Leistungs-

preis in €/kW oder pauschaler Grundpreis fir bestimmte Leistungsklassen in €/a).
Far die Berechnungen wurden folgende Annahmen getroffen (alle Angaben in brutto):

* Fremdkapitalzinssatz > 4,5%
* Preissteigerung aller Energietrager > 2%
* Inflation 2 2%

* Preis fur Strom aus dem Netz - 25 Cent/kWh (brutto)
* Preis Holzhackschnitzel - 3 Cent/kWh (brutto)
* Preis Heizél > 10 Cent/kWh (brutto)

Als Férderungen wurde die aktuell verfigbare BEW-Férderung (Bundesférderung fir effiziente
Warmenetze), wie in Abbildung 5-2 dargestellt angesetzt, welche fir die installierte Technik 40%
und die Planungskosten nach HOAI 5-8 der forderfahigen Kosten sowie fir die Planungskosten
nach HOAI 1-4 und Machbarkeitsstudie 50% betragt. Fur den Endkunden entstehen ebenfalls Kos-
ten fur den Ausbau des alten Kessels und dem Austausch der Brauchwassererzeugung gegen
Frischwasserstationen, ggf. Pufferspeicher sowie neue Verrohrung und hydraulischem Abgleich

i. H. v. etwa 6.500 €. Diese Kosten wurden nicht in den Warmegestehungspreis einberechnet.
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Gemal der Bundesforderung fur effiziente Gebdude — EinzelmalRnahmen (BEG EM) 2024 fur pri-

vate Haushalte (Férderung des Heizungstausches) sind folgende Férdersatze maoglich:

*  30% Grundférderung fir alle

+ 30% einkommensabhangiger Bonus (zu versteuerndes Haushaltseinkommen < 40.000 €)

* 20% Klimageschwindigkeits-Boni (fur Heizungen alter 20 Jahre)

* 5% Effizienzbonus fur WP (Warmequelle: Wasser, Erdreich, Abwasser oder natlrliches
Kaltemittel)

*  Maximaler Fordersatz = 70%

Netzlénge

Biomasseanteil

Férderquote

= Endkunde

= Netzbetreiber

Abgrenzung der Férderung zu Gebdude-/Warmenetzen

Gebéudenetz

Bundesfaérderung fiir effiziente Gebaude (BEG) Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)
Netz zur ausschlieBlichen Wérmeversorgung Leitungsgebundene Wirmeversorgung der Allgemeinheit von
von 2 bis 16 Gebduden [ und/oder bis zu 100 Wohneinheiten iber 16 Geb&uden und/oder iber 100 Wohneinheiten

Errichtung, Umbau, Erweiterung Gebdude-/Warmenetz

Keine Vorgabe 20 - 50 km > 50 km

Klimageschwindigkeits-Bonus nur wenn:

= Solar/WP bilanziell fir Brauchwassererwdrmung oder 35% = 25% @ 25% = 15% @
= = 25 % Warmeerzeugung aus ST, WP, Abwirme

30% auf forderfahige Kosten + max. 20% Klimageschwindigkeits-
Bonus + Einkommens-Bonus: 30% + Emissionsminderungs-Zuschlag

Festlegung anhand Wirtschaftlichkeitsliickenberechnung: Max
5 4
2.500 € (Biomasseanlagen) 0%

+ Betriebskostenférderung

Eigentlimer Komponenten

Férderhbchstgrenzen!
Anschluss an ein Gebaudenetz Anschluss an ein Warmenetz
30% auf forderfahige Kosten + max. 20% Klimageschwindigkeits- BEG: Férderung gemiB Anschluss an ein Geb3udenetz
Bonus + Einkommens-Bonus: 30% .
Férderhbchstgrenzen! BEW: Férderung gemal Netzfrderung

' Wohngebaude oder Nichtwohngebiude

@ Die unterstrichene Zahl ist bis 2045 zu erreichen. Nur bei Machbarkeitsstudien ist ein Zwischenschritt zum Ende des Bewilligungszeitraums erlaubt. Beim
Transformationsplanen gilt dies nicht!

© faS 01/2024 Ohne Gewshr, e gelten die akellen des F

Einsatz von Biomasse in Warmenetzen (Errichtung/Umbau)

Netzldange

Biomasseanteil

Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)
Machbarkeitsstudie Transformationsplan
Keine Vorgabe =20km  20-50 km > 50 km = 20 km 20 - 50 km > 50 km

Bundesforderung fiir effiziente Gebiude (BEG)

Klimageschwindigkeits-Bonus nur wenn:
= Solar/WP bilanziell fiir Brauchwassererwdrmung oder 100% 35% = 25% 25% = 15% 100% 25% 15%
= > 25 % Wdrmeerzeugung aus ST, WP, Abwédrme

Herkunft Keine Viorgabe Anlagen < 1MW
Biomasse = Maturbelassenes Holz: Scheitholz, = Landschaftspflegereste,
HHS, Reisig, Zapfen, Sdgemehl, StraBenbegleitgriin
Spine, Schleifstaub, Rinde = Stroh & strohdhnliche Biomasse
= Presslinge aus naturbelassenem Holz: = Emterlicksténde
Holzbriketts/-pellets = Treibgut aus Gewisserpflege
= Stroh/pflanzliche Stoffe, nicht als = Feste industrielle Substrate: Schalen,
Lebensmittel bestimmtes Getreide Hiilsen, Trester
sowie Pellets daraus = Sigerestholz
= MaWaRo gemdB § 3 Absatz 5 der 1. = Unbehandelte Resthélzer, wenn
BImSchV stofflich nicht nutzbar
= Altholz Kategorie A 1bis A 3
30% auf forderfihige Kosten + max. 20%
Forderquote Klimagescht}rindigkeils—Bonus + Einkommens-Bonus: 30% + Festlegung anhand Wirtschaftlichkeitslickenberechnung: Max. 40%
Emissionsminderungs-Zuschlag 2.500 € (Biomasseanlage) + Betriebskostenférderung
Forderhéchstgrenzen!
© I35 01/2024 Ohne Gewshr, o5 galten die aktuslien Anford des Férd

Abbildung 5-1: Ubersicht Bundesférderung fir Effiziente Warmenetze (BEW)

5.3 Dimensionierung Nahwarmenetz

Innerhalb des Quartiers existieren etwa 390 relevante Gebaude, neben Uberwiegend Wohngebau-

den befindet sich darunter auch touristische Einrichtungen und die Kirchen. Kleinere Gewerbebe-

triebe sind ebenfalls vorhanden. Ziel war es maoglichst viele potenzielle Anschlussnehmer an das
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Netz anzuschlieen, um eine hohe Warmedichte zu erreichen. Dadurch ergeben sich somit 155
Anschlusse flr die grofle Netzvariante, 76 Anschlisse fir die kleine und drei Anschlusse fur die
Mikrovariante, mit einem Nutzenergiebedarf von ca. 5.100.000 kWh/a, 2.600.000 kWh/a bzw.
237.000 kWh/a. Die folgende Grafik zeigt den Trassenverlauf und die einbezogenen Anschlisse.

GroRes Nahwédrmenetz

i Quellen und Verweise:

ndicarte T

: 1o o © GeoBasis-DE/BKG (2022)

q Gebaude

MaBistab (A4)  1:4.500 mwm@fgnn (2021)

0 100 200 m © (bearbeitet)

T I | 4 Bearbeitung und Darstellung
_ i 1 e © IfaS 2025

Abbildung 5-2: Méglicher Nahwarmenetzverlauf groRes Netz

Die Lange der Haupt- und Nebentrassen des geplanten Netzes liegt bei ca. 2.200 Metern, die
Hausanschlussleitungen bei insgesamt ca. 2.900 Metern, wodurch sich eine Gesamtlange von
etwa 5.100 Metern ergibt. Bei einem Warmeabsatz von rund 5.100.000 kWh*a, ergibt sich eine
Warmedichte von rund 1.300 kWh/m*a. Die nétige Heizleistung in der Heizzentrale wird auf ca.
2,4 MW geschatzt (inkl. Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,83). Der Endenergiebedarf in der Heizzent-
rale belauft sich auf ca. 6.700.000 kWh/a, was Verlusten (im Verhaltnis zum Nutzenergiebedarf)

von ca. 24% entspricht.
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Tabelle 5-1: Warmenetzparameter groRes Nahwarmenetz

I Netzparameter I

Anschlussquote 100% 80% 60%

Anzahl Anschliisse 155 129 103
Gesamtlange des Rohrnetzes 4.010 3.700 3390 m
Nutzenergiebedarf (Warmeabsatz) 51 43 3,5 Mio. kwWh
Endenergiebedarf 6,7 57 4,6 Mio. kWh
Liniendichte 1.280 1.160 1.030 kWh/m*a
Anlagenleistung 2.390 2.030 1.670 kw

Kleines Nahwédrmenetz

Quartier Miilheim

B Anschiussnehmer
. Standort Heizzentrale

1 = Warmenetz

Quellen und Verweise:
Hintergrundkarte TopPlusOpen
© GeoBasis-DE/BKG (2022)
Gebaude /
Liegenschaftskataster

© LVermGeoRP (2021)
(bearbeitet)

Bearbeitung und Darstellung
© Ifas 2025

MaBstab (A4)  1:1.800
0 40

Abbildung 5-3: Méglicher Nahwarmenetzverlauf kleines Netz

Die Lange der Haupt- und Nebentrassen des geplanten Netzes liegt bei ca. 900 Metern, die Haus-
anschlussleitungen bei insgesamt ca. 900 Metern, wodurch sich eine Gesamtlange von etwa
1.800 Metern ergibt. Bei einem Warmeabsatz von rund 2.600.000 kWh*a, ergibt sich eine Warme-
dichte von 1.450 kWh/m*a. Die nétige Heizleistung in der Heizzentrale wird auf ca. 1,3 MW ge-
schatzt (inkl. Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,83). Der Endenergiebedarf in der Heizzentrale belauft
sich auf ca. 3.400.000 kWh/a, was Verlusten (im Verhaltnis zum Nutzenergiebedarf) von ca. 24%
entspricht.
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Tabelle 5-2: Warmenetzparameter kleines Nahwarmenetz

I Netzparameter I

Anschlussquote 100% 80% 60%
Anzahl Anschlisse 76 64 52
Gesamtlange des Rohrnetzes 1.770 1.630 1.480 m
Nutzenergiebedarf (Warmeabsatz) 2,6 2,2 1,9 Mio. kwWh
Endenergiebedarf 3.4 29 2,5 Mio. kwWh
Liniendichte 1.450 1.380 1.290 kWh/m*a
Anlagenleistung 1.340 1.200 1.060 kw
Mikronetz
= ____3__ -~2—2‘:9_'4 JU 9L 0= "-._ -
. ft-Mariazy ' \ \ 1 e
“\. {:lpelie 'c_'::= | [ e
A\ % ) . ‘Standort Helzzentrale
t‘D — WArMENEZ
=
Quellen und Verweisa:
Hintergrundkarte TopPlusOpen
g:u Gel?g:lsris-DGBKG (2022)
MaBstab (A4)  1:1.200 26 %ea?nschamx?;zyn
0 29 58 m (bearbeitet)
e ] 21 Bearbeitung und Darstellung
@ Ifas 2025

Abbildung 5-4: Méglicher Nahwarmenetzverlauf Mikronetz

Die Lange der Haupt- und Nebentrassen des geplanten Netzes liegt bei ca. 340 Metern, die Haus-
anschlussleitungen bei insgesamt ca. 40 Metern, wodurch sich eine Gesamtlange von etwa
380 Metern ergibt. Bei einem Warmeabsatz von rund 237.000 kWh*a, ergibt sich eine Warme-
dichte von 630 kWh/m*a. Die nétige Heizleistung in der Heizzentrale wird auf ca. 0,17 MW ge-
schatzt (inkl. Gleichzeitigkeitsfaktor von 0,83). Der Endenergiebedarf in der Heizzentrale belauft
sich auf ca. 312.000 kWh/a, was Verlusten (im Verhaltnis zum Nutzenergiebedarf) von ca. 24%
entspricht.
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Tabelle 5-3: Warmenetzparameter Mikronetz

| Netzparameter

Anschlussquote 100%

Anzahl Anschlisse 3
Gesamtlange des Rohrnetzes 380 m
Nutzenergiebedarf (Warmeabsatz) 237.000,0 kWh
Endenergiebedarf 312.000,0 kWh
Liniendichte 630 kWh/m*a
Anlagenleistung 170 KW

5.4 Beschreibung der untersuchten Varianten

Im Zuge des Projekts wurden zwei verschiedene Varianten betrachtet. Einmal eine Warmebereit-
stellung auf Basis von Fluss-Warmepumpen und einmal auf Basis von Luft-Warmepumpen (Strom-
tarif 25 Cent/kWh). Ebenso wurden mit 60%, 80% und 100% der berlicksichtigten Gebaude entlang
des Warmenetzes verschiedene Anschlussquoten betrachtet. Dabei wurden offentliche und kirch-
liche Bauten immer zu 100%, Gewerbe Handel Dienstleistung (GHD) und Wohngebaude jeweils
zu 60 bis 100% berticksichtigt. AuRerdem wurden die Interessierten, welche aus der Fragebogen-

auswertung hervorgingen, ebenfalls zu 100% berucksichtigt.

Bei den Varianten fur das grofle Nahwarmenetz wurden Speicher mit einem Volumen von bis zu
825 m3, bei den Varianten flir das kleine Nahwarmenetz von bis zu 275 m® und bei dem Mikronetz

von bis zu 20 m?3 einkalkuliert.

In den Varianten fir das groRe Nahwarmenetz sowie fur das kleine Nahwarmenetz ist die Errich-
tung einer Heizzentrale einkalkuliert, wofiir pauschal 500.000 (netto) angesetzt wurden. Eine Heiz-
anlage in Containerbauweise, kénnte sich ggf. glinstiger darstellen. Bei dem Mikronetz wurden
keine Kosten flr eine Heizzentrale angesetzt, da der Heizraum der Grafschafter Festhalle genutzt

werden kann.

Die folgende Tabelle zeigt die Investitionen, fur alle Varianten, aufgeschlisselt und beinhaltet die
Netztechnik, Heizzentrale, Warmeerzeuger, Leitungen, Warmetbergabestationen sowie unvorher-

gesehene Kosten und Planungskosten (HOAI 1-8).
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Tabelle 5-4: Investitionen (Angaben in netto) gro3es Nahwarmenetz

Wirtschaftlichkeitsabschatzung
Variante 1 - Luft{Variante 2 - Variante 1 - Luft{Variante 2 - Variante 1 - LuftyVariante 2 -
Summe Investitionen 7.380.000 € 8.550.000 € 6.960.000 € 7.980.000 € 6.550.000 € 7.410.000 €
Summe Férderung 2.640.000 € 3.460.000 € 2.530.000 € 3.230.000 € 2.410.000 € 3.000.000 €
Investition abziiglich Férderung 4.740.000 € 5.090.000 € 4.430.000 € 4.750.000 € 4.140.000 € 4.410.000 €
Baukostenzuschuss 6.500 € pro Gebiude 1.010.000 € 1.010.000 € 840.000 € 840.000 € 670.000 € 670.000 €
Jahreskosten (ohne Betriebskostenférderung) 1.050.000 €/a 1.020.000 €/a 920.000 €/a 900.000 €/a 800.000 €/a 780.000 €/a
kosten (mit Betriebskostenfard g) 760.000 €/a 710.000 €/a 680.000 £/a 640.000 €fa 600.000 £/a 570.000 €/a
Jahresgesamtkosten brutto pro Gebiude 4.900 €/a 4.600 €/a 5.300 €/a 5.000 €/a 5.900 €/a 5.500 €/a
Wiirmepreis — Férderung berlicksichtigt
Wwarmegestehungskosten netto 0,1482 €/kWh 0,1380 £/kwh 0,1581 €/kwWh 0,1484 €/kWh 0,1729 €/kWh 0,1637 €/kWh
Warmegestehungskosten brutto 0,1871 €/kwh 0,1758 €/kwh 0,1989 €/kwh 0,1882 €/kwh 0,2165 €/kwh 0,2064 €/kWh
davon Arbeitspreis brutto (Schatzung) 0,1400 €/kWh 0,1184 €/kwh 0,1407 €/kwh 0,1191 €/kwh 0,1417 €/kWh 0,1202 €/kWh
Falls nicht anders gekennzeichnet, handelt es sich bei den Angaben um Mettopreise/-kosten

Tabelle 5-5: Investitionen (Angaben in netto) kleines Nahwarmenetz und Mikronetz

Wirtschaftlichkeitsabschatzung
Netz 100 % Micronetz 100 % |Netz 80 % Netz 60 %
Summe Investitionen 3.470.000 € 540.000 € 3.330.000 € 3.190.000 €
Summe Férderung 1.380.000 € 210.000 € 1.330.000 € 1.270.000 €
Investition abziiglich Férderung 2.090.000 € 330.000 € 2.000.000 € 1.920.000 €
Baukostenzuschuss 6.500 € pro Gebiude 490.000 € 30.000 € 420.000 € 340.000 €
Jahreskosten (ohne Betriebskostenférderung) 490.000 €/a 60.000 €/a 450.000 €/a 400.000 €/a
Jahreskosten (mit Betriebskostenférderung) 350.000 €/a 40,000 €/a 320,000 &/a 290,000 €/a
Jahresgesamtkosten brutto pro Gebiiude 4.600 €/a 14.800 €/a 5.000 €/a 5.700 €/a
Warmepreis — Férderung beriicksichtigt
Warmegestehungskosten netto 0,1356 €/kWh 0,1870 €/kWh 0,1435 €/kWh 0,1540 €'kWh
Warmegestehungskosten brutto 0,1720 €/kWh 0,2332 €/kWh 0,1814 €/kWh 0,1940 €/kWh
davon Arbeitspreis brutto (Schatzung) 0,1395 €/kwh 0,1428 €/kWh 0,1400 €/kWh 0,1408 €/kWh
Falls nicht anders gekennzeichnet, handelt es sich bei den Angaben um Mettopreise/-kosten

5.5 Wirtschaftliche Ergebnisse

Die gezeigten Ergebnisse gelten flr die zuvor benannten Rahmenbedingungen, bilden praxisnahe
Annahmen sowie Richtwerte ab und sind als Orientierung zu verstehen.

Tabelle 5-4 sowie Tabelle 5-5 beinhalten alle Investitionen, die Férderung, die Jahresgesamtkos-
ten, die Warmegestehungskosten, Kapital-, Verbrauchs-, Betriebs- sowieso sonstige Kosten. Die
Jahresgesamtkosten (brutto) liegen zwischen ca. 570.000 €/a (Variante 2 — Fluss-WP 60% An-
schlussquote) und 760.000 €/a (Variante 1 — Luft-WP 100% Anschlussquote), mit Baukostenzu-
schuss (BKZ i. H. v. 6.500 € pro Abnehmer). Die Jahreskosten beider Varianten liegen etwas gleich
auf, die Investitionskosten hingegen sind bei Variante 1 (Luft-WP) deutlich geringer. Mit sinkender
Anschlussquote sinkt zwar das Investment und die resultierenden Jahreskosten, allerdings steigen
die Warmegestehungskosten deutlich. Die geringsten Warmegestehungskosten zeigt Variante 2
bei 100% Anschlussquote mit 0,18 €/kWh und die zweitgeringsten Variante 1 bei 100% Anschluss-
quote mit 0,19 €/kWh. Zu erwahnen ist an dieser Stelle, dass die Luft-WP-Variante von einem

geringeren Strompreis profitieren wirde, beispielsweise durch einen Warmepumpentarif, und die
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Warmegestehungskosten dadurch geringer ausfallen. Die Nutzung von Strom aus einer Photovol-
taikanlage wiirde sich stark positiv auf die Warmegestehungskosten auswirken. Uberdies sei an-
zumerken, dass fur den Einsatz eines Heizstabes gewisse BEW-Anforderungen erfullt werden
mussen, da nach aktuellem Stand direktelektrische Warmeerzeuger nicht férderfahig sind. Gemaf
BEW-Richtlinie gilt die damit generierte Warmemenge nicht zwangslaufig als erneuerbar oder treib-
hausgasneutral. Das Ziel der Treibhausgasneutralitat wird erflllt, wenn der verwendete Strom zu
100% aus der Direktbelieferung durch erneuerbare Stromerzeugungsanlagen bereitgestellt wird,
sprich wenn der Strom nicht aus dem Stromnetz der Allgemeinheit bezogen wird. Eine Nutzung
von Zertifikaten oder bilanziellem griinem Strom ist gemafs BEW nicht gestattet. Das Ziel der Treib-
hausneutralitat gemafls BEW muss bis zum Jahr 2045 erfillt sein, was einen Spielraum bezuglich
der Erfullung der Forderziele bietet. Auch kdnnten, gerade nach dem Regierungswechsel, zukunf-
tige Anderungen an der Gesetzeslage oder der Férderrichtlinie einer Umsetzung des aktuell ge-
planten Erzeugerportfolios dienlich sein. Daher sollten die Forderoptionen im Rahmen der weiter-

fuhrenden Fachplanungen erneut geprtft werden.

Tabelle 5-6: Wirtschaftlichkeitsabsch&tzung grofies Nahwarmenetz Variante 1 und Variante 2 mit Anschlussquoten von
60% bis 100%

Variante 1 - Luft- |Variante 2 - Fluss{Variante 1 - Luft- |Variante 2 - Fluss{Variante 1 - Luft- |Variante 2 - Fluss
[ mieez | miez | meez | miskz | mitekZ | meekZ |
Summe Investitionen 7.380.000 € 8.550.000 € 6.960.000 € 7.980.000 € 6.550.000 € 7.410.000 €
Heizzentrale 530.000 € 530.000 € 530.000 € 530.000 € 530.000 € 520.000 €
Wirmeerzeuger und Zubehor 1.870.000 € 2.800.000 € 1.630.000 € 2420000 € 1.400.000 € 2.050.000 €
MNahwarmenetz und Komponenten 4.020.000 € 4.120.000 € 3.890.000 € 3.990.000 € 3.770.000 € 3.860.000 €
Planungskosten HOAI 1-4 5% 320.000 € 370.000 € 300.000 € 350.000 € 280.000 € 320.000 €
Planungskosten HOAI 5-8 10% 640.000 € 740.000 € 610.000 € 690.000 € 570.000 € 640.000 €
Summe Férderung 2.640.000 € 3.460.000 € 2.530.000 € 3.230.000 € 2.410.000 € 3.000.000 €
BEW Modul 1 (Forderung 50%) 160400 € 186.000 € 151.300 € 173.500 € 142.400 € 161.000 €
BEW Modul 2 (Annahme max. Forderung 40%) 2.481.800 € 3.272.900 € 2374500 € 3.053.600 € 2.267.600 € 2834400 €
Jahrliche BEW-Betriebskostenférderung (10 Jahre) 288.800 €/a 313.400 €/a 242.600 €/a 263.300 €/a 196.400 €/a 213.100 €/a
Investition abziiglich Férderung 4.740.000 € 5.090.000 € 4.430.000 € 4.750.000 € 4.140.000 € 4.410.000 €
Baukostenzuschuss 6.500 € pro Gebéude 1.010.000 € 1.010.000 € 840.000 € 840.000 € 670.000 € 670.000 €
Jahresk (ohne Betriebsk férd g) 1.050.000 €/a 1.020.000 €/a 920.000 €/a 900.000 €/a 800.000 €/a 780.000 €/a
davon Kapitalkosten 254.000 €/a 281.000 €/a 243.000 €/a 267.000 €/a 233.000 €/a 253.000 €/a
davon Verbrauchskosten 609.000 €/a 514.000 €/a 511.000 €/a 432.000 €/a 414.000 €/a 350.000 €/a
davon Betriebskosten 149.000 €/a 188.000 €/a 136.000 €/a 169.000 €/a 122.000 €/a 150.000 €/a
davon Sonstige Kosten 37.000 €/a 38.000 €/a 34.000 €/a 35.000 €/a 30.000 €/a 31.000 €/a
Jahresk (mit Betriebsk férderung) 760.000 €/a 710,000 €/a 680.000 €/a 640.000 €/a 600.000 €/a 570.000 €/a
Jahresgesamtkosten brutto pro Gebdude 4.900 €/a 4.600 €/a 5.300 €/a 5.000 €/a 5.900 €/a 5.500 €/a
Wirmepreis - Férderung beriicksichtigt 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€
‘Warmegestehungskosten netto 0,1482 €/kWh 0,1380 €/kWh 0,1581 €/kWh 0,1484 €/kWh 0,1729 €/kWh 0,1637 €/kWh
Warmegestehungskosten brutto 0,1871 €/kWh 0,1758 €/kWh 0,1989 €/kWh 0,1882 €/kWh 0,2165 €/kWh 0,2064 €/kWh
davon Arbeitspreis brutto (Schatzung) 0,1400 €/kWh 0,1184 €/kWh 0,1407 €/kWh 0,1191 €/kWh 0,1417 €/kWh 0,1202 €/kWh
Falls nicht anders gekennzeichnet. handelt es sich bei den Angaben um Nettopreise/-kosten

Fir die Varianten des kleinen Nahwarmenetzes liegen die Jahresgesamtkosten (brutto) zwischen
ca. 290.000 €/a (Variante 1 — Luft-WP 60% Anschlussquote) und 350.000 €/a (Variante 1 — Luft-
WP 100% Anschlussquote), mit Baukostenzuschuss (BKZ i. H. v. 6.500 € pro Abnehmer). Fur das
Mikronetz liegen die Jahresgesamtkosten (brutto) bei ca. 40.000 €/a und das Investment bei ca.
540.000 €, mit Baukostenzuschuss (BKZ i. H. v. 6.500 € pro Abnehmer). Auch hier sinkt zwar das

Investment und die resultierenden Jahreskosten mit sinkender Anschlussquote, allerdings steigen
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die Warmegestehungskosten deutlich. Die geringsten Warmegestehungskosten zeigt die Variante
des kleinen Nahwarmenetzes bei 100% Anschlussquote mit 0,17 €/kWh. Das Mikronetz weist War-
megestehungskosten i. H. v. 0,23 €/kWh auf. Zu erwahnen ist an dieser Stelle, dass die Luft-WP
von einem geringeren Strompreis profitieren wirde, beispielsweise durch einen Warmepumpenta-
rif, und die Warmegestehungskosten dadurch geringer ausfallen. Aufderdem wirde sich die Nut-
zung von Strom aus einer Photovoltaikanlage stark positiv auf die Warmegestehungskosten aus-

wirken.

Tabelle 5-7: Wirtschaftlichkeitsabschatzung kleines Nahwarmenetz mit Anschlussquoten von 60% bis 100% und Mikro-
netz

Wirtschaftlichkeitsabschatzung
Netz 100 % Micronetz 100 % |Netz 80 % Netz 60 %
| mitBKZ | mitBKZ | mitBKZ | mitBKZ |
Summe Investitionen 3.470.000 € 540.000 € 3.330.000 € 3.190.000 €
Heizzentrale 530,000 € 0€ 530.000 € 530.000 €
Wirmeerzeuger und Zubeh&r 700.000 € 70.000 € 630.000 € 560.000 €
Brennstofflager und Tanks 0€ 0€ D€ 0€
Mahwdrmenetz und Komponenten 1.800.000 € 400.000 € 1.740.000 € 1.680.000 €
Planungskosten HOAI 1-4 5% 150.000 € 20.000 € 140.000 € 140.000 €
Planungskosten HOAI 5-8 10% 300.000 € 50.000 € 290,000 € 280.000 €
Summe Férderung 1.380.000 € 210.000 € 1.330.000 € 1.270.000 €
BEW Modul 1 (Férderung 50%) 75500 € 11.700 € 72400 € 69.200 €
BEW Modul 2 (Annahme max. Férderung 40%) 1305900 € 202,600 € 1.253.500 € 1.201.000 €
Jahrliche BEW-Betriebskostenférderung (10 Jahre) 144.900 €/a 13.400 €/a 126.300 €/a 107.600 €/a
Investition abziiglich Férderung 2.090.000 € 330.000 € 2.000.000 € 1.920.000 €
Baukostenzuschuss 6.500 € pro Gebiude 490.000 € 30.000 € 420.000 € 340.000 €
Jahreskosten (ohne Betriebskostenférderung) 490.000 €/a 60.000 €/a 450.000 €/a 400.000 €/a
davon Kapitalkosten 104.000 €/a 20.000 €/a 103.000 €/a 101.000 €/a
davon Verbrauchskosten 306.000 €/a 28.000 €/a 266.000 €/a 227.000 €/a
davon Betriebskosten 67.000 €/a 8.000 €/a 63.000 €/a 59.000 €/a
davon Sonstige Kosten 18.000 €/a 2.000 €/a 16,000 €/a 15.000 €/a
Jahreskosten (mit Betriebskostenférderung) 350,000 €/a 40.000 €/a 320,000 €/a 290.000 €/a
Jahresgesamtkosten brutto pro Gebiude 4.600 €/a 14.800 €/a 5.000 €/a 5.700 €/a
Wirmepreis - Férderung bertlicksichtigt
Wirmegestehungskosten netto 0,1356 €/kWh 0,1870 &€/kWh 0,1435 €/kWh 0,1540 €/kWh
Wirmegestehungskosten brutto 0,1720 €/kWh 0,2332 €/kWh 0,1814 €/kWh 0,1940 €/kWh
davon Arbeitspreis brutto (Schatzung) 0,1395 €/kWh 0,1428 €/kWh 0,1400 €/kWh 0,1408 €/kWh
Falls micht anders gekennzeichnet, handelt es sich bei den Angaben um Nettopreise/-kosten

Die Vergleichsrechnung auf Basis der Vollkosten der beiden Varianten im Betrachtungsgebiet mit
den Anschlussquoten 60%, 80% und 100% geben Aufschluss Uber die aktuellen und die zukunfti-
gen Nutzwarmekosten. Die Vollkosten beinhalten alle anfallenden Kosten flir verschiedene Hei-
zungssysteme aus Sicht des Kostentragers und ermdglichen es, unterschiedliche Energietrager

miteinander zu vergleichen.

Bei den Nahwarmevarianten beinhalten diese Vollkosten neben den Warmegestehungskosten,
den Baukostenzuschuss i. H. v. 6.500 € sowie die Demontagekosten, welcher bzw. welche von

den Anschlussnehmern selbst finanziert werden muss.
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Bei den dezentralen Systemen (Heiz6l-Brennwertkessel und Luftwarmepumpe) sind folgende Kos-

tenpositionen einbezogen worden:

e Demontage der bestehenden Altanlagen
o Kosten gem. Baukostenplaner:
o Neue Heizungsanlagen
o Fir Wartung, Instandsetzung und Inspektion
o Grundgebihr separater Stromzahler (betrifft nur die WP)

Nicht einberechnet wurden Kosten flr mégliche Heizkérperanpassungen, hydraulische Abgleiche,
ggf. bendtigte Pufferspeicher, neue Verrohrungen in den Gebauden sowie ahnliche Kostenpositi-

onen, da diese sehr individuell ausfallen.

Eine Forderung wurde fir alle zentralen und dezentralen erneuerbaren Warmeversorgungsoptio-
nen gleichermalen einbezogen. Da diese Forderung sehr individuell ausfallen kann, gilt diese im

Einzelfall lokal zu Uberprifen.

Nachfolgende Abbildung 5-6 zeigt auf, dass bei einer 100% Anschlussquote die Nahwarmeversor-
gung auf Basis von Warmepumpen schwach konkurrenzfahig zu dezentralen Luftwarmepumpen
ist und die spezifischen Nahwarmekosten nach 20 Jahren oberhalb der dezentralen Luft-WP liegt.
Fossile Warmeversorgungsoptionen (Heizdl) liegen deutlich dartber. Der Knick im Jahr 2040 bei
der Kurve des Heizdl-Brennwertkessels (rote Linie) und Heizdlkessel (braune Linie) liegt an der
CO»-Abgabe, welche ab dem Jahr 2040 gem. der Ariadne-Analyse 2024 (Preisentwicklung ,Stan-
dard*) bei etwa 220 €/t CO. liegen soll.®

Vergleichsrechnung auf Basis der Vollkosten bei 100 %
Anschlussquote _
Dezentraler

30 ct/kWh Heizdlkessel
= Ursache: CO; Abgabe  wesl- Dezentraler
B ct/kwh Heizdl-Brennwert-
=
=
= 26 ct/kWh
2
)
£ 24 ct/kWh )
E Nahwarme Fluss-
g I'n"\"p
Z 22 ctfkwh
2
% 20 ct/kWh Dezentrale Luft-WP
§ 18 ct/kWh
wr

16 ct/kWh

2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045
~——Heizdl-Brennwertkessal Mahwéirme Luft-WP  ===Heizilkessal =—=Luft-WP 225 Cent/kWh Mahwirme Fluss-WP

88 \/gl. Robert Meyer, Nicolas Fuchs, Jessica Thomsen, Sebastian Herkel, Christoph Kost (2024): Heizkosten und Treib-
hausgasemissionen in Bestandsgebauden — Aktualisierung auf Basis der GEG-Novelle 2024. Kopernikus-Projekt Ari-
adne, Potsdam. https://doi.org/10.48485/pik.2023.028 Seite 10
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Abbildung 5-5 Vergleichsrechnung auf Basis der Vollkosten bei 100% Anschlussquote

Das gleiche Bild zeigt sich auch bei der Vergleichsrechnung auf Basis der Jahresgesamtkosten

(siehe Abbildung 5-7).

7.400 €/a

6.900 €/a

6.400 €/a

5.900 €/a

5.400 €/a

4.900 €/a

Spezifische Gesamtkosten [€/a]

4.400 €/a

3.900 €/a

—Heizdl-Brennwertkessel

Vergleichsrechnung auf Basis der Jahresgesamtkosten bei
100 % Anschlussquote

Ursache: CO; Abgabe sl

2025 2027

MNahwarme Luft-WP =——Heizdlkessel =—Luft-WP 22,5 Cent/kWh Mahwarme Fluss-WP

7400 €/a

4874¢/a

2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045

Abbildung 5-6 Vergleichsrechnung auf Basis der Jahresgesamtkosten bei 100% Anschlussquote

Die Zusammensetzung der Jahresgesamtkosten wird in folgender Grafik verdeutlicht. Die Spezifi-

schen Energietragerkosten, welche eine mogliche Preissteigerung Giber 20 Jahre am intensivsten

beeinflussen, sind bei der dezentralen Luft-WP am geringsten und beim Heizélkessel am héchsten.

Dies zeigt, dass Preissteigerungen der Energietrager den pragnantesten Einfluss, auf den spezifi-

schen Nutzwarmepreis haben.
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Zusammensetzung der Jahresgesamtkosten 2025 bei 100 % Anschlussquote
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Abbildung 5-7 Zusammensetzung der Jahresgesamtkosten bei 100% Anschlussquote

Wird von einer Anschlussquote i. H. v. 80% ausgegangen (siehe nachfolgende Grafik), liegen die
spezifischen Nutzwarmekosten der Nahwarmeldésung deutlich Gber denen der dezentralen Luft-
WP (bei einem Strombezugspreis von 22,5 Cent/kWh). Dies gilt auch fir die Jahresgesamtkosten
und verdeutlicht, dass eine Anschlussquote um 100% anvisiert werden sollte, um ein Nahwarme-

netzbetrieb in Milheim konkurrenzfahig zu dezentralen Luft-Warmepumpen betreiben zu kénnen.
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Vergleichsrechnung auf Basis der Vollkosten bei 80 %
Anschlussquote
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Abbildung 5-8: Vergleichsrechnung auf Basis der Vollkosten bei 80% Anschlussquote

Fir das kleine Nahwarmenetz und das Mikronetz zeigt nachfolgende Abbildung 5-10 auf, dass bei

einer 100% Anschlussquote die Nahwarmeversorgung Kleines Netz schwach konkurrenzfahig zu

dezentralen Luftwarmepumpen ist und die spezifischen Nahwarmekosten nach 20 Jahren deutlich
oberhalb der dezentralen Luft-WP liegen. Die Warmegestehungskosten des Mikronetzes liegen

weit Uber den der dezentralen Luft-WP und verdeutlicht, dass hier kein wirtschaftlich konkurrenz-

fahiger Betrieb zu dezentralen Luft-WP maoglich ist. Fossile Warmeversorgungsoptionen (Heizdl)

liegen deutlich dartber. Der Knick im Jahr 2040 bei der Kurve des Heizdl-Brennwertkessels (rote
Linie) und Heizblkessel (braune Linie) liegt an der CO2-Abgabe, welche ab dem Jahr 2040 gem.

der Ariadne-Analyse 2024 (Preisentwicklung ,Standard®) bei etwa 220 €/t CO; liegen soll.®°

89 \/gl. Robert Meyer, Nicolas Fuchs, Jessica Thomsen, Sebastian Herkel, Christoph Kost (2024): Heizkosten und Treib-
hausgasemissionen in Bestandsgebauden — Aktualisierung auf Basis der GEG-Novelle 2024. Kopernikus-Projekt Ari-
adne, Potsdam. https://doi.org/10.48485/pik.2023.028 Seite 10
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Vergleichsrechnung auf Basis der Vollkosten bei 100 %
Anschlussquote
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Abbildung 5-9: Vergleichsrechnung auf Basis der Vollkosten bei 100% Anschlussquote (kleines Nahwérmenetz und Mik-
ronetz)

Das gleiche Bild zeigt sich auch bei der Vergleichsrechnung auf Basis der Jahresgesamtkosten

(siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).
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bei 100 % Anschlussquote
7.400 €/a

7400 €/a
o §
w
5 6.400 €/a
w
=
£ 5.900 €/a
g Ursache: CO, Abgabe
o 5.400 €/a
L
2
T 4.900 £/a
w
o
e 4874 €/a

4400 €/a

3.900 €/a

2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045
= Heizdl-Brennwertkessel Nahwarme Luft-WP Klein —Heizdlkessel
— Luft-WP 22,5 Cent/kWh Nahwéarme Luft-WP Mikro

Abbildung 5-10: Vergleichsrechnung auf Basis der Jahresgesamtkosten bei 100% Anschlussquote (kleines Nahwéarme-

netz und Mikronetz)

Die Zusammensetzung der Jahresgesamtkosten wird in nachfolgender Grafik verdeutlicht.
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Zusammensetzung der Jahresgesamtkosten 2025 bei 100 % Anschlussquote
7.000 €/a
5.980 €/a
6.000 €/a
s
= 5.000 €/a 4570 €/a 4.590 €/a 4510 €/a
[
‘:’6 4.000 €/a
= 4.000 €/a
£
m
$
o 3000 €/a
I
&
ﬁ 2.000 €/a
o
(5]
1.000 €/a
€/a
Heizdl-Brennwert Heizdlkessel Luft-WP 22,5 Mahwarme Luft-WP Nahwirme Luft-WP
Cent/kWh Klein Micro
m Kapitalkosten (bel 20-j3hriger Mutzungsdauer und 4.5 % Zins) [€/a]
m Betriebsgebundene Kosten [€£/3]
m Spezifische Energietragerkosten 2024 [€/a]

Abbildung 5-11: Zusammensetzung der Jahresgesamtkosten bei 100% Anschlussquote (kleines Nahwarmenetz und
Mikronetz)

Wird eine geringere Anschlussquote angenommen, liegen die spezifischen Nutzwarmekosten der
Nahwarmeldsung noch deutlicher tGiber dem Niveau dezentraler Luft-WP (bei einem Strombezugs-
preis von 22,5 Cent/kWh). Dies gilt auch fir die Jahresgesamtkosten und verdeutlicht, dass eine
Anschlussquote um 100% anvisiert werden sollte, um ein Nahwarmenetzbetrieb im Quartier Mul-

heim Uberhaupt konkurrenzfahig zu dezentralen Luft-Warmepumpen betreiben zu kénnen.

5.6 Fazit

Um einen wirtschaftlichen Betrieb und eine Konkurrenzfahigkeit zu dezentralen Anlagen gewahr-
leisten zu kdnnen sollte die Anschlussquote generell bei 100% liegen. Unterhalb dieser Anschluss-
quote bieten dezentrale Luft-WP bei einem Warmepumpen-Stromtarif i. H. v. 22,5 Cent/kWh deut-
lich niedrigere Vollkosten. Die Warmegestehungskosten der Nahwarmelésung auf Basis von Fluss-
WP liegen in allen Anschlussvarianten unterhalb der Versorgungsvariante auf Basis von Luft-War-
mepumpen. Die Warmepumpenvariante kdnnte von glinstigeren Strombezugskosten und/oder der

Nutzung eigener PV bzw. WKA profitieren.

Nach aktuellem Stand sind direktelektrische Warmeerzeuger i. S. d. BEW (z. B. Heizstabe) nicht
férderfahig, da die damit generierte Warmemenge nicht zwangslaufig als erneuerbar oder treib-
hausgasneutral. Das Ziel der Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2045 wird erfiillt, wenn der ver-

wendete Strom zu 100% aus der Direktbelieferung durch erneuerbare Stromerzeugungsanlagen
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bereitgestellt wird. Eine Nutzung von Zertifikaten oder bilanziellem griinem Strom ist gema BEW
nicht gestattet. Auch kdnnten, gerade nach dem Regierungswechsel, zukiinftige Anderungen an
der Gesetzeslage oder der Forderrichtlinie einer Umsetzung des aktuell geplanten Erzeugerport-
folios dienlich sein. Daher sollten die Férderoptionen im Rahmen der weiterfihrenden Fachplanun-

gen erneut geprift werden.

Darlber hinaus empfiehlt es sich beziiglich Heizzentrale abzuklaren, inwieweit bspw. Larmemissi-
onen einer Verwirklichung im Weg stehen kdnnten bzw. welche BImSchG-Anforderungen erfullt
werden mussen. Hierzu kann ein Immissionsgutachten durchgefuhrt werden, um die Larmbeein-
trachtigung festzustellen. Der Heizzentralenstandort dstlich von Milheim, nahe der Mosel, ware

hierbei generell zu bevorzugen.
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6 Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Im Unterschied zu haufig rein technisch orientierten Studien enthalten energetische Quartierskon-
zepte eine Ansprache lokaler Zielgruppen und Multiplikatoren. Einzelgesprache, Workshops und
Vortrage wurden durchgefiihrt mit dem Ziel, die Akzeptanz fir das Konzept zu steigern und eine
gemeinsame Malnahmenentwicklung durch die Steigerung des Bewusstseins fur klimagerechtes
Handeln zu erreichen. Dabei ist zunachst eine regelmaRige Rickkopplung der Konzepterstellung
mit dem Ortsblrgermeister und dem Gemeinderat sowie der Verbandsgemeinde- und ggf. der
Kreisverwaltung hilfreich, damit ein kontinuierlicher Informationsfluss Gber die gesamte Projektlauf-

zeit aufrecht erhalten bleibt. Dazu wurde eine Steuerungsgruppe einberufen (vgl. Kapitel 6.1).

AuRerdem wurde die Offentlichkeit an der Konzepterstellungsphase beteiligt und im Rahmen des-
sen eine Fragebogenaktion zu Gebaude- und Heizungsdaten durchgefihrt, in der die Gebaudeei-
gentumer dazu aufgerufen wurden, zur Bestandsanalyse beizutragen (vgl. Kapitel 6.2). Insbeson-

dere diese Datenabfrage tragt zu einer praxisorientierten Darstellung der Projektergebnisse dar.

6.1 Steuerungsgruppe

Zur gemeinsamen MafRnahmenentwicklung unter Berlicksichtigung der Interessen / Prioritaten der
fur die Umsetzung relevanten Akteure wurde eine Steuerungsgruppe gegrindet. Diese besteht aus
dem Burgermeister Herr Dr. Friedhelm Leimbrock und den Mitgliedern des Bauausschusses sowie
den Projektleitern des Institutes flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS), Herrn Kevin Hahn

und Frau Wiebke Fetzer.

Insgesamt fanden innerhalb der Laufzeit des Konzeptes vier Sitzungen der Steuerungsgruppe Vor-
Ort statt. Die Termine dienten dazu, Ideen zu entwickeln, Zwischenergebnisse zu diskutieren und

die jeweils nachsten Bearbeitungsschritte vorzubereiten.

6.2 Beteiligung von Bevolkerung und Gebaudeeigentimer

Um die Bevolkerung im Quartier so aktiv wie mdglich in das Quartierskonzept einzubinden, wurden
Veranstaltungen mit verschiedenen thematischen Schwerpunkten angeboten. Das Hauptaugen-
merk lag darauf, die Gebaudeeigentimerinnen zu informieren und damit zum Handeln anzuregen.

Zur Unterstiitzung diente eine begleitende Offentlichkeits- und Pressearbeit.

6.2.1 Veranstaltungen und Workshops

Offentliche Veranstaltungen sollen dazu dienen alle mit dem Quartier verbundenen Menschen in
die Konzeptarbeit einzubinden, sodass die Inhalte des Quartierskonzeptes moglichst vielen Akteu-
ren zuganglich gemacht werden. Die Auswahl des entsprechenden Themas, der Ablauf des Ter-

mins sowie die Organisation erfolgten in enger Abstimmung mit den projektverantwortlichen An-
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sprechpartnern. Das Veranstaltungsformat wurde so gewahlt, dass neben Vortragen mit Diskussi-
onsrunden auch die Mdéglichkeit bestand, durch aktive Beteiligung am Projekt teilzuhaben. Gerade
aus der Auftaktveranstaltung werden wesentliche Hinweise fir zielgruppenspezifische Maflinah-

men oder Hintergrundinformationen zum Quartier aufgenommen.
Im Rahmen der Konzepterstellung fanden funf Veranstaltungen statt:

o Eine Auftaktveranstaltung bei der das Projekt ,Quartierskonzept Milheim® und den daraus
resultierenden Chancen fur die Entwicklung des landlichen Raumes vorgestellt wurde.

o Eine Abschlussveranstaltung zur Prasentation der Ergebnisse aus der Erstellung des Quar-
tierskonzeptes inkl. einem themenspezifischen Workshop zum Thema ,Klimafreundliche
Warmeversorgung — Wie kann ich im Winter sparen?*

e Ein themenspezifischer Workshop zum Thema ,Solarenergie und energetische Gebaudes-
anierung — Was lohnt sich fir mein Gebaude?*

e Ein themenspezifischer Workshop zum Thema ,Bildung fiir nachhaltige Entwicklung*

e Sowie eine Kinderklimaschutzkonferenz in der Grundschule.

6.2.2 Fragenbogenaktion

Im Rahmen einer Fragebogenaktion wurden alle Gebaudeeigentimer im Quartier personlich kon-
taktiert und gebeten, einige Fragen zu ihrem Gebaude zu beantworten. Hier wurden neben Bau-
jahr, Verbrauchen und Angaben zur Heiztechnik auch der aktuelle Sanierungszustand und bereits
durchgefliihrte Sanierungsmalfnahmen sowie das unverbindliche Anschlussinteresse flir eine mog-

liche regenerative Nahwarmeversorgung abgefragt.
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miilheim an der mosel .
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Abbildung 6-1: Fragebogenaktion im Quartier
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Der dazugehorige Fragebogen wurde von der Steuerungsgruppe an alle Haushalte ausgeteilt und
online auf der Webseite der Verbandsgemeinde als ausfullbare PDF-Datei bereitgestellt. Die Ruck-
laufquote der Fragebdgen betrug rund 21% (81 abgegebene Fragebdgen bei 389 relevanten Ge-
bauden) und war somit recht reprasentativ fur das Quartier. Unter die Bezeichnung ,relevante Ge-
baude* fallen Wohngebaude / Wohnungen oder allgemein potenziell beheizte Gebaude, die fir
eine mdgliche Nahwarmenutzung in Betracht gezogen werden kénnen. Davon ausgenommen sind

Neben-/Wirtschaftsgebaude (z. B. Garagen, unbeheizte Scheunen).

Die Ergebnisse zu Gebaudebaujahr, verwendeter Heiztechnik, aktuellem Sanierungszustand und
bereits durchgeflhrten Sanierungsmalinahmen sowie Warmeverbrauchen wurden bereits in Kapi-
tel 2.1.3, 2.3.1 sowie 2.3.3 gezeigt.

Die Daten bezlglich des Anschlussinteresses und den verbauten Heizungen sind von ausreichen-
der Qualitat. Durch die gute Ricklaufquote lasst die Quantitat hier einen Rickschluss auf das Ge-
samtquartier zu. So haben lediglich 38 Haushalte (47% der Teilnehmenden) ihr Interesse am An-
schluss an ein Nahwarmenetz bekundet. Damit ist sowohl die Gesamtanzahl der Interessierten als
auch der prozentuale Anteil fir eine vertiefende Betrachtung einer regenerativen Nahwarmever-
sorgung als befriedigend zu bewerten. Es wird empfohlen fir eine mégliche Umsetzung eines Nah-
warmeprojektes eine entsprechende Kampagne zur Sensibilisierung und Steigerung des An-

schlussinteresses durchzuflihren.

Anschlussbereitschaft unter den Befragten

Nein: 51,9%

Ja: 46,9%

Keine Angaben:
1,2%

beziglich Befragung, inkl. OG

Abbildung 6-2: Anschlussbereitschaft Nahwarmenetz

6.2.3 Pressearbeit

Wahrend der Laufzeit der Konzepterstellung wurde in Zusammenarbeit mit der Steuerungsgruppe
aktiv Offentlichkeitsarbeit betrieben, um die Themenbereiche des Quartierskonzeptes einem groRt-
moglichen Bevodlkerungsanteil zuganglich zu machen. So wurde neben Plakaten, u. a. auch im
Mitteilungsblatt der Verbandsgemeinde auf Veranstaltungen im Rahmen des Konzeptes sowie die

Fragebogenaktion hingewiesen.
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miilheim an der mosel .

T g s Ml L M

Informationsveranstaltung

n»S0larenergie und energetische Gebdudesanierung -

Was lohnt sich fiir mein Gebdude?*

Donnerstag, 03.04.2025, 19:00 Uhr

Grafschafter Festhalle

Hierzu sind alle Burgerinnen und Birger recht herzlich eingeladen.

Nutzen Sie die Chance und gestalten Sie die Zukunft unserer Gemeinde mit! /

o

In den vergangenen Jahren haben wir kritische Entwicklungen der Energiemirkte erlebt. Dies stellt viele Blr-
ger und Birgerinnen sowie Teile der Wirtschaft vor existenzielle Herausforderungen. Die Umstellung unserer

fossilen Systeme auf nachhaltige und erneuerbare Strukturen ist nun wichtiger denn je.

Im Rahmen dieses Fachvortrags werden Sie informiert, wie Sie ihr Haus dkologisch, energetisch sanieren
sowie Solarenergie im Eigenheim nutzen kénnen, um zukinftig Energiekosten einzusparen. Weiterhin gibt es
aktuell eine Vielzahl von Fordermitteln, die wir lhnen geme naher erfautermn mochten.

Ifa S Institut fiir angewandtes
Stoffstrommanagement

Abbildung 6-3: Plakat fur Burgerveranstaltung

6.3 Weitere Akteursbeteiligung

Einzelgesprache mit Akteuren dienen der Vertiefung spezifischer Fragestellungen und Projek-
tideen sowie der dahingehenden Beratung.

6.4 Zukiinftige Offentlichkeitsarbeit

Die erfolgreiche Erschlielung von Energieeffizienzpotenzialen im Bereich von Wohnquartieren be-
darf stets der Begleitung durch eine intensive Offentlichkeitsarbeit. Dies ergibt sich vor allem aus

dem Umstand, dass ein Grolteil der im vorliegenden Konzept dargestellten Potenziale in der Hand
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privater Akteure, insbesondere Burger, liegt. Damit einhergehend kann sich die Einflussnahme der
Ortsgemeinde nur auf die Beeinflussung von deren Nutz- und Konsumverhalten hin zu einem ener-

gieeffizienten Handeln beschranken.

In diesem Zusammenhang ist der Einsatz flankierender Ma3nahmen der Offentlichkeitsarbeit, Be-

ratung und Bildung unabdingbar, welche zur

¢ Information,
e Sensibilisierung,
e Motivation und

e Aktivierung

relevanter Akteure im Quartier dienen. Denn nur ausreichend informierte und sensibilisierte Ak-
teure werden bereit sein, aktiv EnergieeffizienzmalRnahmen (z. B. Gebaudesanierung, Beleuch-
tungs-, Heizungserneuerung) im Quartier umzusetzen und die Bemihungen der Ortsgemeinde zu
unterstutzen. Hierzu missen potenziell vorherrschende Hemmnisse gegenuber der Umsetzung
solcher Mallnahmen, wie z. B. fehlende oder mangelnde Kenntnisse uber Handlungspotenziale
bzw. Gber Vor- und Nachteile solcher MalRnahmen, durch eine fundierte Informationsbereitstellung

und einer intensiven Offentlichkeitsarbeit ausgeraumt werden.
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7 Umsetzungshemmnisse Synergieeffekte und Wechselwirkungen
Bezuglich der Umsetzung von Malinahmen auf Einzelgebaudeebene, insbesondere Photovoltaik,

regenerative Heiztechnik und Gebaudehillensanierung, werden folgende Faktoren als zentrale

Hemmnisse eingeschatzt:

¢ Fehlende Informationen zur Wirtschaftlichkeit,
e Abschreckung durch teilweise hohe Anfangsinvestition sowie

e Scheuen des Aufwands fir Planung, Finanzierung und Installation.

Insgesamt lassen sich die identifizierten Hemmnisse akteursgruppenspezifisch auffihren und

nachfolgend zusammenfassen:

e gemeindeinterne Hemmnisse,
¢ Hemmnisse bei privaten Eigentimern sowie

¢ Hemmnisse bei anderen Akteuren.

Die entsprechenden Hemmnisse werden in der nachfolgenden Tabelle 7-1 aufgezahlt und entspre-
chende Losungsansatze werden aufgezeigt. Die Wechselwirkungen und Synergieeffekte der Mafl3-
nahmen in den Projektskizzen wurden fur jede MaRnahme gesondert analysiert und dargestellt.

Details sind dem MaRnahmenkatalog im Anhang zu entnehmen.
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Tabelle 7-1: Hemmnisse und deren Lésungsansatze

gemeindeintern

Hemmnisse Losungsansétze

mangelnde finanzielle Leistungsfahigkeit zur es stehen umfangreiche Fordermittel zur Verfiigung
Umsetzung von Groflprojekien (insbes. Bereich (Sanierungsmanagement (KW 432), Sanierung offentlicher
Nahwarme und Dorfgemeinschaftshaus) Liegenschaften (KfW 264) und Warmenetzen (KAW 201/271)),

Einsparungen der Energiekosten wirken sich positiv aus

Unterhaltskosten aus

Suche nach Investoren zur Durchfuhrung von GrofRprojekten
keine Personalressourcen, keine Eigenmittel Sanierungsmanagement, dadurch Ressourcen, um Fordermitiel

einzuwerben und die Prozesse zu verstetigen

keine langfristige Verstetigung des Prozesses zur Einbezug von Multiplikatoren, Bildung eines Akteuersnetzwerkes (auch
nachhaltigen Entwicklung im Nachgang des Sanierungsmanagements), Definition weiterer
zentraler Ansprechparinerinnen und Ansprechpariner

private Eigentlimerinnen und Eigentiimer

Hemmnisse Losungsansétze

hoher Altersdurchschnitt (teilweise hohe Investitionen, kleine Energiesparmafinahmen durch kostengiinstige Maltnahmen

welche sich nicht mehr zu Lebzeiten amortisieren (z. B. Anderung des Nutzerverhaltens, Dammung oberste

werden, teilweise keine Aufnahme von Krediten mit Geschossdecke/Kellerdecke), generell Sensibilisierung fiur das Thema

langen Laufzeiten moglich), keine oder zu geringe durch Schulungen, Chancen bestehen bei Eigentimerwechsel, hier

Finanzierungsmittel soliten die neuen Eigentimerinnen und Eigentiimer direkt angesprochen
und informiert werden

zu geringe Nachfrage nach Beratungsangeboten, kontinuiertliche Presse- und Offentlichkeitsarbeit, Gewinnung von

Sammelbestellungen etc. Multiplikatoren

mangelhaftes Grundwissen zum Thema energetische  ausfindig machen von Musterprojekten im Quartier (bereits sanierte

Sanierung (Angste/Vorurteile z. B. vor Beispielgebéude, deren Besitzerinnen und Besitzer direkt

Schimmelbildung nach der Sanierung o. A.) angesprochen und befragt werden kénnen), Weiterbildungen zum
Thema energetische Geb&audesanierung regelmallig anbieten

Wohnungseigentiimerinnen und -eigentiimer

Hemmnisse Losungsansatze

Wohnungseigentimerinnen und -eigentimer

profitieren nicht gleichermafen von

Sanierungsmafnahmen, Einsparungen wirken sich

nur auf die Nebenkosten der Mieterinnen und Mieter  speziell auf Wohnungseigentimerinnen und -eigentimer zugeschnittene

aus Energieberatung, Information Uber Fordermittel, Weristeigerung des
erhdhte Abstimmung mit Mieterinnen und Mietern Gebéaudes
erforderlich

zu geringe Ricklagenbildung (finanziell) um
MaRnahmen umzusetzen

Elektromobilitat

Hemmnisse Losungsansatze

fehlende Nachfrage fiir das Angebot der OPNV- siehe Bechreibung in den Projekiskizzen, Auswahl verschiedener
Nutzung Szenarien als Losungsweg, Sponsoren finden

fehlendes biirgerliches Engagement Engagement und Bekanntheitsgrad durch besseres Marketing, Vereine

als Sponsoren

andere Akteurinnen und Akteure

Hemmnisse Losungsansaize

mangelnde Mitwirkungsbereitschaft kontinuiertliche Presse- und Offentlichkeitsarbeit, Gewinnung von
Multiplikatoren, ortsnahe Beratung durch Sanierungsmanagement
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8 Controlling-Konzept

Die Ortsgemeinde Milheim an der Mosel hat sich ehrgeizige und quantifizierbare Klimaschutz- und
Entwicklungsziele in den Handlungsfeldern Energieeinsparung, Energieeffizienz und Ausbau der

erneuerbaren Energien bis 2030 und perspektivisch bis 2045 gesetzt.

Es bedarf einer regelmaiigen Kontrolle und Steuerung, um die personellen und finanziellen Res-
sourcen fur die Zielerreichung effektiv und effizient einzusetzen. Infolgedessen ist die Einfihrung
eines Controlling-Systems erforderlich, in dessen Prozess der Zeitraum der definierten Ziele ein-
gehalten und ggf. Schwierigkeiten bei der Bearbeitung friihzeitig erkannt und GegenmalRnahmen
eingeleitet werden kdnnen (Konfliktmanagement). Ein stetiges Controlling ermdglicht es, den Grad

der Umsetzung der beschriebenen Einzelmallnahmen und ihre Wirksamkeit zu tGberprifen.

Die Zustandigkeiten fir die Betreuung und Durchfiihrung des Controlling-Systems sollten klar ge-
regelt werden. Wahrend der Quartierskonzepterstellung hat sich gezeigt, dass die Vernetzung der
Akteure zentraler Bestandteil einer gezielten Quartiersentwicklung sein muss. Darlber hinaus sind
Personalressourcen wesentlicher Bestandteil fur die Einfuhrung eines effektiven Controllings zur
Uberwachung einer erfolgreichen, praktischen Umsetzung der sich aus dem Quartierskonzept er-

gebenden MalRnahmen.

Die Frage, welche Organisationseinheit und welche Person verantwortlich sein sollen, muss folg-

lich definiert werden. Bislang war der logische nachste Schritt ein gefordertes KfWW-Sanierungsma-

nagement zu etablieren. Dieses sollte hauptverantwortlich die MalRnahmenumsetzung begleiten

sowie den Aufbau und die Fortschreibung des in den folgenden Abschnitten beschriebenen Con-

trolling-Systems verfolgen und als Schnittstelle zu weiteren Akteuren innerhalb und auRerhalb des

Quartiers fungieren. Aufgrund der Bundeshaushaltskrise und den daraus resultierenden Auswir-

kungen auf den Bundeshaushalt 2024, wurde zunichst fir fast alle Bundesprogramme ein An-

tragsstopp verfiigt. Ob und wann ein adaquates Forderprogramm wieder verfligbar sein wird, ist

derzeit ungewiss. Neben der Besetzung einer eigenen Personalstelle, besteht des Weiteren die

Moglichkeit externe Berater mit entsprechendem Know-how zur Umsetzung der Quartierskonzepte

hinzuzuziehen.

Das Controlling-Konzept verfugt Uber zwei feste Elemente: die Energie- und Treibhausgasbilanz
und den MalRnahmenkatalog. Dabei verfolgt die Bilanz einen Top-Down- und der Ma3nahmenka-
talog einen Bottom-Up-Ansatz. Zusatzlich kbnnen weitere Managementsysteme (Konvent der Bur-
germeister, European Energy Award, EMAS oder Benchmark kommunaler Klimaschutz) integriert
werden, die auf den beiden festen Elementen aufbauen und im Ergebnis einen internationalen
Vergleich mit anderen Regionen erlauben. Die Abbildung 8-1 zeigt eine schematische Darstellung

eines Controlling-Konzeptes.
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Entscheidungstrager*in Sanierungsmanagement Klimaschutzbericht
« Politische Rahmensetzung —3> + Koordinator*in —3 -+ Politik und Verwaltung
- Vorgabe der Strategie « Netzwerker*in + Information der Offentlichkeit
+ Anpassung der Strategie
+ Steuerung
Evaluierung/Monitoring Planung
+ Energie- und THG-Bilanz (Top-Down) ¢+ Personal-/ Zeit- /Ressourcenplanung
+ MafRnahmenkatalog (Bottom-Up) + Meilensteine und Ziele
Implementierung und Umsetzung

Abbildung 8-1: Ubersicht Controlling-System

8.1 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (Ist/Soll) wurde im Rahmen der Konzepterstellung fir das
Quartier auf Excel-Basis entwickelt. Die Bilanz ist fortschreibbar angelegt, sodass durch eine
regelmallige Datenabfrage bei Energieversorgern (Strom/Warme) und staatlichen
Fordermittelgebern (Warme) eine jahrliche Bilanz aufgestellt werden kann. Allerdings konnten
bisher keine differenzierten Realdaten fir den Energieverbrauch im Quartier beschafft werden.
Eine weitere Datenquelle, welche bisher nicht genutzt werden konnte, sind die Uber die KfW
geférderten Gebdudesanierungsmallnahmen im Quartier. Hier waren aggregierte und
anonymisierte Daten hilfreich, um den Sanierungsstand zu erfassen und weiter zu verfolgen.
Ahnlich verhalt es sich mit geférderten Heizanlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien, welche
vom zustandigen Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) bisher ebenfalls nicht auf
Quartiersebene zur Verfligung gestellt wurden. Die Top-Down-Ebene liefert eine Vielzahl von
Informationen, die eine differenzierte Betrachtung zulassen. Es kdnnen Aussagen zur Entwicklung
der Energieverbrauche und damit einhergehend der CO»-Emissionen in den einzelnen Sektoren
und Verbrauchssektoren getroffen werden. Darlber hinaus koénnen Ist- und Soll-Vergleiche
angestellt sowie im Vorfeld festgelegte Indikatoren (z. B. Anteil erneuerbarer Energien) tUberprift

werden.

8.2 MaRnahmenkatalog

Durch die Konzeption der Mallnahmen in Abstimmung mit der Steuerungsgruppe wird
gewahrleistet, dass die Mallnahme quartiersspezifisch auf die Gegebenheiten und Wiinsche vor
Ort gestaltet wird. Die fertige Mallnahmenbeschreibung zeigt Aussagen zu Kosten, Amortisation,

Personaleinsatz, Einsparungen (Energie / CO;) etc. auf.

Die Erfolgskontrolle umgesetzter MalRnahmen im Rahmen des Controllings ist bei technisch

basierenden MalRnahmen z. B. mit konkreten CO,-Emissionsminderungen im Nachgang relativ
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leicht messbar. So bietet es sich fiur die konkrete Evaluierung der Mallnahmen aus dem
MaRnahmenkatalog an, die entsprechenden Handlungsfelder beispielsweis ber Indikatoren zu
bewerten. Die folgende Darstellung gibt einen Uberblick (iber mégliche Handlungsfelder und

Indikatoren.

Tabelle 8-1: Mégliche Erfolgsindikatoren zu Handlungsfeldern aus dem MaRRnahmenkatalog

Handlungsfeld mogliche Indikatoren

Ergebnisse aus Bilanzfortschreibung,
Warme- und Stromverbrauch pro Jahr,
CO,-Emissionen

Entwicklung des
Energieverbrauchs im Quartier

Anzahl der durchgefiihrten Ernergieberatungen und

Férderungen und Forderhéhe, Anzahl der Férderprojekte fur z.B.
Energieberatungen Gebaudesanierungen, Hohe der Férdersumme
insgesamt

Anzahl der entsprechend dem Zeitplan durchgefiihrten
Mafnahmen, ausstehende Mafinahmen, Kosten fiir die
Durchfiihrung (weitere Indikatoren je Ma3nahme sind
dem Maf3nahmenkatalog zu entnehmen)

MaRnahmenkatalog

Anzahl der Veranstaltungen, erreichte
Offentlichkeitsarbeit Akteure/Burger*innen (Anwesenheitslisten), Anzahl der
Verdffentlichungen (Presseberichte efc.)

Schwieriger stellt sich die Bewertung von MaRnahmen aus den Bereichen Offentlichkeitsarbeit
oder Bildung dar. Hier kann ggf. Uber leicht erfassbare Werte wie z. B. Anzahl teilnehmender
Personen eine Erfolgskontrolle und Ableitung von Kennzahlen stattfinden. Die gebildeten
Kennzahlen geben schliellich Aufschluss tber den Erfolg oder Misserfolg und entscheiden im

Anschluss Uber eine entsprechende Controlling-Strategie.

8.3 Sanierungsmanagement / Berichtswesen

Die Antragstellungen fiur KfW-Quartierskonzepte sowie KfW-Sanierungsmanagements wurden bis

auf weiteres gestoppt (Haushaltskrise, siehe auch Kapitel 10). Das Kapitel ,Sanierungsmanage-

ment” soll dennoch aufzeigen welche Aufgaben verfolgt werden sollten, insbesondere hinsichtlich

des Berichtswesens.

Fir das Quartier Malheim wird empfohlen, etwas, was dem bisherigen Sanierungsmanagement
gleichzusetzen ist, zu etablieren. Die mdgliche Personalstelle kann ggf. sogar mit weiteren Ortsge-

meinden aus der Verbandsgemeinde oder dem Landkreis interkommunal gestaltet werden.

Daraus ergeben sich Synergieeffekte, die eine rasche Projektumsetzung sogar noch beschleuni-
gen kénnen, da sich Handlungsfelder und Herausforderungen in den einzelnen Quartieren teil-
weise gleichen. Dies tragt auch dazu bei, dass sich die Ortsgemeinden untereinander starker ver-

netzen. Das sogenannte Sanierungsmanagement stellt eine Schllisselfunktion dar, um einen kon-
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tinuierlichen Verbesserungsprozess im Sinne der Management-Theorie anzustoRen und zu steu-
ern. Daruber hinaus ist es wichtig, dass strategische Weichenstellungen Uber die politischen Ent-

scheidungstrager in angemessenen Abstanden Uberprift werden.

Dazu ist wiederum ein regelmafiges Berichtswesen notwendig, damit den entscheidungstragen-
den Personen alle relevanten Informationen in der gebotenen Aktualitat vorliegen. Darlber hinaus
ist auch die Offentlichkeit regelmaRig tber die Umsetzung des Quartierskonzeptes zu unterrichten.
Dies sollte nach Méglichkeit mittels eines Kurzberichtes erfolgen. Dieser kdnnte jahrlich oder im
Drei-Jahres-Turnus o. A. verdffentlicht werden, z. B.: (iber eine Webseite. Der Kurzbericht sollte
sich inhaltlich mit den bereits umgesetzten Malnahmen aus dem MalRnahmenkatalog und deren
Einsparungen bzw. einer Bewertung der Malinahme beschéftigen, aber auch einen Ausblick geben
Uber die Malinahmen, welche bisher noch nicht umgesetzt wurden und deren Umsetzung bevor-
steht. Auch die Ergebnisse aus der Fortschreibung der Bilanzen sollten in dem Kurzbericht vorge-
stellt werden. Ein mdglicher Aufbau zu einem Kurzbericht kann der Abbildung 8-2 entnommen

werden. Zustandig hierfur sollte ebenfalls das Sanierungsmanagement sein.

U BT E T Bl ittt e 1
1.1 Aktuelle politische und gesatzliche Rahmenbedingungen ... 1
12 eI e e L 1

?  EMERGIE- UND EO B AN 3
2.1 Aktuelle Energie- und COz-Bilanz ..o e 3

22  Vergleich mit vorherigen Bilanz und dem Bilanzierungsziel (Entwicklung seit der

ey s LT R 4
3 A RN AHEEN A A DG e e 4
3.1  Bisher umgesetzte Malnahmen und Einsparungen ... 5
3.2  Uberblick MaRnahmen in Planung bzw. kurz vor der Umsetzung ............o.coocooceoo.... 6
4 AKTUELLER ZIELERREICHUNGSGRAD INSGESAMT ce..vvoeuecvscuss s ssrnssssinessssssssssssssssesmsasrssmssas 7

Abbildung 8-2: Beispiel Inhaltsverzeichnis Kurzbericht
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9 Organisatorische Umsetzung

Im Rahmen der Konzepterstellung wurden insbesondere Uber die Arbeitsschritte ,Ausgangsana-
lyse®, ,Potenzialanalyse“ und ,Akteursbeteiligung® UmsetzungsmalRnahmen in Form eines Mal3-
nahmenkataloges (Handlungsempfehlungen) entwickelt. Der vollstandige MaRnahmenkatalog (ge-
sondertes Dokument, Auszug in Kapitel 4) gliedert sich in kurz-, mittel- und langfristig umzuset-

zende Malinahmen, wobei Letztere meist strategischer Ausrichtung sind.

Die organisatorische Umsetzung wurde in den Steuerungsgruppentreffen abgestimmt und im We-
sentlichen, auch im Hinblick auf die zukinftige Umsetzung auf die prioritéren kurzfristig umzuset-
zenden MaRnahmen fokussiert. Dabei wurden mit den politischen Entscheidungstragern und ope-
rativen Verwaltungseinheiten die vorgeschlagenen vorrangigen Maflnahmen in Arbeitsschritte ein-
geteilt, welche mit den verfligbaren Ressourcen zu bewaltigen sind. Dazu wurde als erster Ansatz
der folgende Balkenplan erstellt, welcher eine erste Ubersichtliche Umsetzungsoption fir die prio-
ritdren kurz- und mittelfristigen MaRnahmen darstellt. Dieser sollte aber im Umsetzungsprozess

kontinuierlich fortentwickelt und angepasst werden.

Bei der energetischen Gebaudesanierung im Privatbereich kénnen die geringinvestiven Mal3nah-
men (z. B. SAN 01) ohne groRere Beanstandungen umgesetzt werden. Daher ist es wichtig, eine
intensive Offentlichkeitsarbeit sowie Beratungstatigkeit zur Sensibilisierung notwendig. Da die ge-
ringinvestiven MaRnahmen an der Heizungstechnik unabhangig von anderen MaRnahmen und
ohne lange Planungszeit umgesetzt werden kénnen, sollte unmittelbar nach Konzeptende begon-
nen werden die Eigentimer hierflir zu motivieren. Gleiches gilt fur die Dammung der Keller- und
obersten Geschossdecke (SAN 02) sowie fur KleinmaRnahmen (z. B. ,Beleuchtungsaustausch in
der Grundschule® (SAN 07)). Fur die gréReren Mallnahmen im Rahmen der Komplettsanierung
(SAN 03) ist eine langere Vorlaufzeit erforderlich, um die notwendigen Investitionsentscheidungen

zu treffen und die Finanzierung sorgfaltig zu planen und Foérdermittel zu akquirieren.
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Tabelle 9-1: Balkenplan zur organisatorischen Umsetzung, Themenfeld: Energetische Gebaudesanierung

Titel / Objekt

Energetische Gebaudesanierung L mlttelfrlstlg Iangfrlstlg

Gering investive Sanierungsmafnahmen der

SAN 0 Heizungstechnik

SAN 02  Dammung oberste Geschoss- und Kellerdecke

SAN 03  Wohngebaudesanierung zum KfW-Effizienzhaus 70

SAN 04 Fensteraustausch in der Grafschafter Festhalle

SAN 05  AuRenwanddammung der Grafschafter Festhalle

Dammung oberste Geschossdecke Jugendraum

SAN 06 "Posthauschen"”

SAN 07 Austausch Beleuchtung in der Grundschule

Magnetventile fiir den Lufterhitzer im

SAN 08 Feuerwehrgeratehaus

Im Bereich der nachhaltigen Mobilitat soll der Fokus einerseits auf den Ausbau von Ladesaulen fir
E-PKWs und andererseits auf die Starkung der Rad-Mobilitat, sowohl im touristischen Bereich wie
auch in der Alltagsmobilitat, gelegt werden. Mit der Durchflihrung sollte unmittelbar nach Konzep-
tabschluss begonnen werden. Des Weiteren ist ein Infopool fur Birger in Bezug zu alternativen
Verkehrsmitteln und Ful3- und Radwegen essenziell.

Tabelle 9-2: Balkenplan zur organisatorischen Umsetzung, Themenfeld: Klimagerechte Mobilitat

ﬂﬂﬂﬂ

Mobilitat ftlusrtfé Iangfrlstlg

MOB 01 Forderung Radverkehr

MOB 02 Forderung der Elektromobilitét: Aufbau von
offentlicher Ladeinfrastruktur
Forderung der Elektromobilitét:

LSS Informationsoffensive E-Mobilitat / LIS-Nutzung
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Die Grafschafter Festhalle bietet eine gro3e Potenzialflache fiir eine PV-Dachanlage. Neben dem
Stromverbrauch in der Halle kénnte die Stromerzeugung der PV-Anlage auch fir die Warmepumpe
im Nahwarmenetz genutzt werden. Dies sollte schnellstmoglich abgeklart und umgesetzt werden.

Tabelle 9-3: Balkenplan zur organisatorischen Umsetzung, Themenfeld: Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien

[as [t [ a2 [aa ] as]

kurz- o
i langfristi
E Strom = Erneuerbaren Energlen friStIg m

PV-Anlage Grafschafter Festhalle
Uberschusseinspeisung

SEE 01

Besonders im Bereich Warme sind bei 6ffentlichen und privaten Gebauden grofe Einsparpotenzi-
ale vorhanden. Neben kleinen Malnahmen wie Dammungen der Gebaudehllle (Kategorie Sanie-
rung) werden vor allem, aufgrund des grof3en (fossilen) Altanlagenbestandes in Deutschland, Hei-
zungsaustausche empfohlen. Besonders werden bei guinstigen Voraussetzungen Nahwarmenetze
analysiert. Da diese eine umfassendere Planung und Investition bendétigen, ist von einem langeren

Zeitintervall der Umsetzung auszugehen.

Tabelle 9-4: Balkenplan zur organisatorischen Umsetzung, Themenfeld: Warme- und Effizienzmalinahmen

kurz-

frlstlg Iangfrlstlg

Warme und EnergieeffizienzmaBnahmen

WEE 01 Heizungsaustausch im Dorfgemeinschaftshaus

WEE 02  Heizungsaustausch in der Graftschafter Festhalle

WEE 03  Nahwarmeversorgung auf Basis Fluss-WP

Im Bereich Sonnenenergienutzung auf privaten Wohngeb&uden ist eine intensive Offentlichkeits-
arbeit und Beratungstatigkeit notwendig. Insbesondere die Thematik Eigenstromnutzung kann fir
viele Burger im Quartier wirtschaftlich attraktiv sein und zur erheblichen Stromkostenreduzierung

beitragen.

Eine intensive Offentlichkeitsarbeit und Beratungstatigkeit ist, wie im Bereich Solarenergienutzung
auch in anderen Themenfeldern notwendig, um Blrger zum eigenen Handeln zu motivieren. Nicht
nur regelmafige Informationsveranstaltungen (z. B. zu Suffizienz oder WeiRe Ware) oder Anzei-
gen, sondern auch Anreizprogramme (z. B. Blirgerenergiepreis) und kontinuierliche praktische Un-
terstitzung tragen zur Entstehung eines effizienteren Quartiers bei.
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Tabelle 9-5: Balkenplan zur organisatorischen Umsetzung, Themenfeld: Allgemeine Mal3hahmen

== I =

AM 01 Kinder- und Jugendbildung

AM 02 Handwerkerbérse

AM 03 Griine Hausnummer

AM 04 Kampagne Energierundgénge "Mustersanierung"
AM 05 Kampagne "Photowoltaik" / Solardachkataster
AM 06 Kampagne "WeilRe Ware"

AM 07 Kampagne "Beauftragung von Fachplanern"
AM 08 Kampagne "Suffizienz"

AM 09 Jahrlicher Birgerenergiepreis

AM 10 Durchfiihrung von "Energie-Cafés"

AM 11 Umweltmagazin

AM 12 Forderung PV-Balkonkraftwerke

AM 13 Einfihrung eines "Sanierungsmanagements"

AM 14 Ausweisung eines Sanierungsgebietes

Pravention von Gefahren durch

AM 15 Starkregenereignisse

AM 16 Multifunktionale Flachen mit Retentionsfunktion
AM 17 Gewasserrenaturierung

AM 18 Regenwassermanagement
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10 Finanzierungs- und Fordermoglichkeiten

Zur Umsetzung und Finanzierung der identifizierten MaRnahmen steht sowohl fiir private Eigenti-
mer als auch fiir die Kommune eine umfangreiche Férderkulisse bereit. Die meisten Programme
auf Bundesebene werden von der KfW (Kreditanstalt fir Wiederaufbau) sowie dem BAFA (Bun-
desamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) angeboten. Auf Landesebene bestehen ebenfalls ver-
schiedenste Fordermdglichkeiten, welche im einfachsten Fall Uber die Energieagentur oder die
Verbraucherzentrale abgefragt werden kénnen.

Grundsatzlich missen Finanzierungs- und Férdermittel nach der Art der Zuwendung und dem Zu-
wendungsempfanger differenziert werden. Die Férdermdglichkeiten fir Kommunen oder Privatper-
sonen sollen hier im Fokus liegen. Die geférderte MalRnahme kann somit je nach Anwendungsfall
und Foérderprogramm durch einen Zuschuss, einen gunstigen Kredit oder eine steuerliche Ab-

schreibung unterstitzt werden.

Aufgrund des Umfangs der Férderprogramme, Férdermittelanbieter und Férderhéhen kann im Fol-
genden nur ein grober Uberblick tUber die Férderkulisse gegeben werden, ohne Anspruch auf Voll-

standigkeit.

10.1 Landesspezifische Forderungen

Neben den bundesweiten Férderprogrammen lohnt sich der Blick auf die durch Landesmittel finan-
zierten Forderungen. Mithilfe des Fordermittelkompass der Energieagentur Rheinland-Pfalz lassen
sich in wenigen Schritten individuelle Férderprogramme aus den Bereichen Gebaude, Mobilitat und
Infrastruktur anzeigen. Kommunen, Unternehmen, Forschungseinrichtungen sowie Birger haben
die Méglichkeit, entsprechende Férdermittel zu beantragen. Beispielhaft sind folgende zwei For-

derprogramme aufgefuhrt.

10.1.1 Forderprogramm 505 der ISB

Das landesspezifische Forderprogramm 505 in Rheinland-Pfalz, angeboten von der Investitions-
und Strukturbank Rheinland-Pfalz (ISB), unterstitzt Eigentiimer sowie dinglich Nutzungsberech-
tigte bei der Modernisierung ihres selbst genutzten Wohnraums. Kosten flir die Modernisierung
einer Einliegerwohnung beispielsweise kdnnen in diesem Programm nicht finanziert werden. Ge-
férdert werden Malinahmen zur Steigerung der Wohnqualitat, Energieeffizienz sowie der Barriere-
freiheit. Auch Mallinahmen, welche den Gebrauchswert der Immobilie nachhaltig erhéhen werden

im Zuge dieses Programms gefordert.

Zu den geférderten Malinahmen zahlen beispielsweise die Dammung der Fassade oder des Da-
ches, der Einbau einer energieeffizienten Heizungsanlage (z. B. Warmepumpe), der Einbau barri-

erefreier Einrichtungen wie bodengleicher Duschen oder Treppenlifte sowie die Installation von
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Solaranlagen zur Eigenstromnutzung. Auch MafRnahmen wie das Anlegen eines Fahrradkellers,

der Bau eines Aufzugs oder die Verbesserung des Schallschutzes werden gefordert.

Das Programm bietet zinsglinstige Darlehen mit einer Zinsfestschreibung tiber 20 Jahre. Fiir einen
Vier-Personen-Haushalt betragt das maximale Darlehen 100.000 Euro, wobei fur jedes weitere
Haushaltsmitglied 5.000 Euro zusatzlich beantragt werden konnen. Ein Tilgungszuschuss von bis
zu 25% des Darlehensbetrags ist moglich, abhangig vom Haushaltseinkommen und dem erreich-
ten Effizienzhausstandard nach KfW (EH 85 oder EH 55 gemall GEG 2023). Die Einbindung eines
zertifizierten Energieeffizienz-Experten ist bei der Antragstellung erforderlich, sofern diese Stan-

dards angestrebt werden.

Wichtig ist, dass mit den ModernisierungsmalRnahmen erst nach Erhalt der Férderbestatigung be-
gonnen werden darf. Zudem ist eine Férderung ausgeschlossen, wenn der Erwerb der Immobilie
innerhalb der letzten 18 Monate bereits durch die ISB geférdert wurde. Der Antrag ist bei der zu-

sténdigen Stadt- oder Kreisverwaltung einzureichen, die auch die Férderbestatigung ausstellt.

10.1.2 Zukunftsfahige Energieinfrastruktur® (ZEIS)

Das Forderprogramm zur Férderung von ,Zukunftsfahiger Energieinfrastruktur® (ZEIS) des Minis-
teriums fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitdt Rheinland-Pfalz (MKUEM) unterstitzt In-
vestitionen in Rheinland-Pfalz, die den Zweck verfolgen, die Nachhaltigkeit und Umweltvertraglich-

keit der Energieversorgung zu verbessern.

Im Fokus der Forderung stehen einerseits Warmenetze und die Warmeerzeugung auf Basis er-
neuerbarer Energien. Gefordert werden der Bau und Ausbau von Warmenetzen zur direkten War-
meversorgung von zwei oder mehr Gebauden. Diese missen durch Biomasse, geothermische
oder solare Energie, industrielle Abwarme oder Warme aus Abwasser versorgt werden. Darlber
hinaus werden damit in Verbindung stehende zentrale Warmeerzeuger (Biomassefeuerungsanla-
gen, thermische Solaranlagen, effiziente Warmepumpen) sowie Hauslbergabestationen, Warme-

speicher, Anlagen zur Verwertung von Abwarme und Messtechnik geférdert.

Ein weiterer Bestandteil des Programmes ist die Férderung von hocheffizienter LED-Technik fir
die Strallenbeleuchtung, die hohen Anforderungen im Hinblick auf Insektenfreundlichkeit und dem
Schutz der Dunkelheit gentgen (geringe Lichtstreuung). Im Einzelfall kbnnen auch LED-Lichtmas-
ten geférdert werden, wenn diese als Trager von digitalen Technologien eingesetzt werden sollen
(z. B. offentliches WLAN, Notruffunktion, Sensoren zur Messung von Schadstoffen und Instrumen-

ten zur Verkehrssteuerung).

Unterstitzt werden auch Machbarkeitsstudien, die sich auf Projekte der ZEIS-Forderrichtlinie be-
ziehen. Nur so kénnen die Anforderungen und Potenziale neuer Energiewende-Projekte analysiert

werden.
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10.2 Bundesforderungen fir effiziente Gebaude (BEG)

Mit der Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) wurde im Jahr 2021 die energetische Ge-
baudeférderung des Bundes neu aufgesetzt und zum 01. Januar 2024 zuletzt aktualisiert. Die BEG
wird gemeinsam von der Kreditanstalt flir Wiederaufbau (KfW) und dem Bundesamt fur Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) betrieben. Sie ersetzt die bisherigen Programme der KfW und des
BAFA zur Forderung von Energieeffizienz und erneuerbaren Energien im Gebaudebereich (Pro-
gramme: Energieeffizient Bauen und Sanieren, Heizungsoptimierung, Anreizprogramm Energieef-

fizienz und das Marktanreizprogramm zur Nutzung erneuerbarer Energien im Warmemarkt). Sie
gilt:
o flUr alle Wohngebaude, z. B. fir Eigentumswohnungen, Ein- und Mehrfamilienhduser oder
Wohnheime sowie

e flr alle Nichtwohngebaude, z. B. fur Gewerbegebaude, kommunale Gebaude oder Kran-

kenhauser.

Die BEG ist in vier Teilprogramme unterteilt:

o Bundesférderung fur effiziente Gebaude - Einzelmalnahmen (BEG EM).
o Bundesférderung fir effiziente Gebaude - Wohngebaude (BEG WG),
¢ Bundesférderung fir effiziente Gebaude - Nichtwohngebaude (BEG NWG) und

e Bundesfoérderung fir effiziente Gebaude - Klimafreundlicher Neubau (KFN)

Des Weiteren stehen in der BEG grundsatzlich zwei Arten der Férderung zur Auswahl: Zum einen
gibt es den direkten Investitionszuschuss des BAFA und zum anderen gibt es zinsverbilligte Kredite
der KfW. Die Biindelung aller Bundesférderungen im Gebaudebereich erfolgte schrittweise und
seit dem Jahr 2023 abgeschlossen. Zum 01. Marz 2023 kann bei der KW das Férderprogramm

.Klimafreundlicher Neubau“ zur Férderung von Neubauten beantragt werden.

Antragsberechtigt sind unter anderem:

¢ Privatpersonen und Wohnungseigentiimergemeinschaften

o freiberuflich Tatige

o Korperschaften und Anstalten des o6ffentlichen Rechts, z. B. Kammern oder Verbande

e gemeinnitzige Organisationen, einschlief3lich Kirchen

e Unternehmen, einschlieRlich Einzelunternehmer und kommunale Unternehmen

e sonstige juristische Personen des Privatrechts, inkl. Wohnungsbaugenossenschaften

e kommunale Gebietskérperschaften, kommunale Gemeinde- und Zweckverbande sowie
rechtlich unselbstandige Eigenbetriebe von kommunalen Gebietskorperschaften, sofern

diese zu Zwecken der Daseinsvorsorge handeln
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Mit Ausnahme der Forderungen fiir Anlagen der Warmeerzeugung und der Heizungsoptimierung
ist immer die Einbindung eines Energieeffizienz-Experten schon bei Antragsstellung erforderlich.
Die Zusammenlegung aller Férderprogramme im BEG fuhrt zu einer deutlichen Vereinfachung des
Verfahrens, da nun alle Férderangebote mit nur einem Antrag bei nur einer Institution (KfW oder
BAFA) beantragt werden kdnnen.

O
Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

BEG KFN (Wohn- u.

BEG WG BEG NWG (Nicht- h
BEG EM A A Nicht-
(Wohngebaude) Wohngebé&ude) Wohngebaude)
Sanierung auf Sanierung auf
EinzelmaRnahmen Effizienzhaus- Effizienzgebaude- Neubau
Niveau Niveau

Fachplanung und
Zusatzliche Forderung Fachplanungs- und Baubegleitungsleistung Baubegleitung in
investiven Kosten

Abbildung 10-1: Aufteilung der Geltungs- und Férderbereiche der Bundesférderung effiziente Gebaude (BEG)

10.2.1 Bundesforderung fur effiziente Gebaude - EinzelmaBnahmen (BEG EM)

Mit der EinzelmalRnahmenférderung kénnen Sanierungsmaflnahmen an Wohn- und Nichtwohnge-
bauden in Form eines Zuschusses geférdert werden.

Ist die geplante Sanierungsmaflnahme Teil eines geférderten individuellen Sanierungsfahrplans
(iISFP) und wird in einem Zeitraum von maximal 15 Jahren nach Erstellung des iSFP umgesetzt,
so erhoht sich der vorgesehene Fordersatz zusatzlich um 5%. Dieser Bonus gilt jedoch nicht fir
den Austausch des Warmeerzeugers. Hierzu gibt es ein neues Programm, den Heizungs-Tausch-
Bonus. Dieser greift, wenn die vorhandene Heizungsanlage alter als 20 Jahre ist und mit Ol, Gas
oder Kohle betrieben wird. Ebenfalls davon betroffen sind Nachtspeicherheizungen. Eine Férde-
rung von Warmeerzeugern auf Basis des Energietragers Gas ist in der gesamten Bundesférderung

nicht mehr vorgesehen.

Unwesentliche inhaltliche Abweichungen, eine Ubererfiillung oder Anderungen der zeitlichen Rei-
henfolge des iSFP flihren nicht zum Verlust des Bonus. Die vom BAFA gefdrderte Energieberatung
mit iISFP ist nur fir Wohngebaude verfligbar. Bei gemischt genutzten Gebauden muss der fir

Wohnzwecke genutzte Gebaudeteil Uberwiegen.
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Die férderfahigen Ausgaben fir energetische Sanierungsmaf3nahmen von Wohngebauden sind
gedeckelt auf 60.000 Euro pro Wohneinheit und Kalenderjahr, insgesamt auf maximal
600.000 Euro pro Wohngebaude und Kalenderjahr. Das Mindestinvestitionsvolumen pro Malf3-

nahme liegt bei 2.000 Euro (brutto; Ausnahme Heizungsoptimierung bei 300 Euro).

Die forderfahigen Ausgaben flr energetische Sanierungsmaflnahmen an Nicht-Wohngebauden
sind hingegen auf 1.000 Euro pro Quadratmeter Nettogrundflache, maximal jedoch auf 5 Millionen
Euro jahrlich gedeckelt. Auch hier liegt das Mindestinvestitionsvolumen pro Malinahme bei

2.000 Euro (brutto; Ausnahme Heizungsoptimierung bei 300 Euro).

Die BEG EM bezieht sich ausschliellich auf Sanierungen. Heizungsanlagen im Neubau, die im
Marktanreizprogramm ,Heizen mit Erneuerbaren Energien“ des BAFA noch bis zum 31.12.2020

gefordert wurden, werden nun nicht mehr geférdert.

Tabelle 10-1: Uberblick (iber die Férdersatze des BEG EM

iISFP-Bonus Helzungs-
S (Wohngebéuce)

Malnahmen an der Gebaudehiille 15% 5%

Anlagentechnik (auRer Warmeerzeuger) 15% 5%

Heizungsanlage 10 - 30% - 10%
Heizungsoptimierung 15% 5%

Fachplanung und Baubegleitung im 50%

Zusammenhang mit einer EinzelmaRnahme

10.2.2 Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Wohngebaude (BEG WG)

Im Férderprogramm BEG WG werden Sanierungen auf KfW-Niveau in Form eines zinsguinstigen
Kredits mit Tilgungszuschuss gefdrdert. Es werden hierbei MalRhahmen (auch Umfeldmalnah-
men) geférdert, die zu einer Verringerung des Primarenergiebedarfs oder des Transmissionswar-

meverlustes fihren.

Mit der Einfihrung der BEG WG wurden die Effizienzhaus-Klassen im Bereich der Sanierungen
angepasst. Die Forderstufen Effizienzhaus 115 und 100 sind hierbei entfallen und die Stufe Effizi-
enzhaus 40 ist hinzugekommen. Somit bestehen bei einer umfangreichen Sanierung die Moglich-
keit die Effizienzhaus-Niveaus 85, 70, 55 oder 40 anzustreben, um von den Fdérderungen der
BEG WG zu profitieren. Weiterhin steht noch die Effizienzhausstufe Denkmal fir denkmalge-
schitzte Gebaude zur Verfugung, welche einen Primarenergiebedarf von 160% des Referenzge-
baudes erlaubt. Die Nachhaltigkeits-Klasse entfallt bei Sanierungen von Wohngebauden, dafir
fuhrt das Erreichen der Erneuerbaren-Energien-Klasse bei Sanierungen zu einem Bonus von 5%.

Diese wird erreicht, wenn mind. 65% des Energiebedarfs des Gebaudes auf Basis erneuerbarer
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Energien gedeckt wird. Zudem erhoht sich in diesem Zuge der maximal mégliche Kreditbetrag auf
150.000 € pro Wohneinheit.

Allerdings ist hierbei darauf zu achten, dass die Installation eines erneuerbaren Heizungssystems
im Zuge der Komplettsanierung erfolgen muss. Sollte die Heizung separat Gber eine Einzelmal3-
nahme geférdert werden oder schon existieren, entfallt der 5% Bonus der EE-Klasse. Der iSFP

wird im Rahmen der KfW Programme nicht mehr gefordert.

Tabelle 10-2: BEG WG - Tilgungszuschusse zum Effizienzhaus bei Sanierungen von Wohngebauden. In Griin die Werte
bei Erreichen der Erneuerbaren-Energien-Klasse

KfW Denkmal + EE-Klasse 120.000 € / 150.000 € 5% / 10%
KW 85 + EE-Klasse 120.000 € / 150.000 € 5% /10 %
KW 70 + EE-Klasse 120.000 € / 150.000 € 10% / 15%
KM 55 + EE-Klasse 120.000 €/ 150.000 € 15% / 20%
KfwW 40 + EE-Klasse 120.000 € / 150.000 € 20% | 25%

Bei der KfW besteht flir Kommunen derzeit weiterhin die Mdglichkeit, eine reine Zuschussférderung
fur ihre Vorhaben wahrzunehmen. Die Forderfahigen Kosten betragen dabei 120.000 Euro pro
Wohneinheit und erhéhen sich bei Erreichen der EE-Klasse auf 150.000 Euro pro Wohneinheit.
Diese sind nicht mit dem Kreditbetrag zu verwechseln. Die Zuschisse sind der nachfolgenden
Tabelle 10-3 zu entnehmen. Diese Konditionen sind ausschliellich fir Kommunen verfiigbar. In

grin sind die Konditionen bei Erreichen der Erneuerbaren-Energien-Klasse dargestellt.

Tabelle 10-3: BEG WG - Zuschusse zum Effizienzhaus bei Sanierungen von Wohngebauden.

Effizienzhaus Sanierung Forderfahige Kosten

KfW Denkmal + EE-Klasse 120.000 €/ 150.000 € 20% / 25%

KW 85 + EE-Klasse

KW 70 + EE-Klasse

KfW 55 + EE-Klasse

KfW 40 + EE-Klasse

120.000 €/ 150.000 €

120.000 €/ 150.000 €

120.000 €/ 150.000 €

120.000 €/ 150.000 €

20% / 25 %

25% 1 30%

30% / 35%

35% / 40%
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10.2.3 Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Nichtwohngebaude (BEG NWG)

Im Férderprogramm BEG NWG kénnen wie schon im BEG WG dargestellt lediglich Sanierungen
auf KfW-Niveau geférdert werden. Hierbei werden ebenfalls MalRnahmen zur Verringerung des

Primarenergiebedarfs oder des Transmissionswarmeverlustes geférdert.

Die maximal forderfahigen Kosten bei Sanierung belaufen sich auf 2.000 € pro m? Nettogrundfla-
che, maximal jedoch insgesamt 10 Mio. €. Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen kénnen

ebenfalls geférdert werden (bis 10 € pro m? Nettogrundflache; maximal 40.000 €).

Im Bereich Sanierung entfallt bei der BEG NWG, im Gegensatz zur BEG WG, die Férderstufe Ef-

fizienzgebaude 85.

Somit besteht bei einer umfangreichen Sanierung die Mdglichkeit die Effizienzgebaude-Niveaus
70, 55 oder 40 anzustreben, um von den Férderungen der BEG NWG zu profitieren. Weiterhin
steht noch die Effizienzgebaudestufe Denkmal fir denkmalgeschutzte Gebaude zur Verfugung,
welche einen Primarenergiebedarf von 160% des Referenzgebaudes erlaubt. Die NH-Klasse kann
bei Sanierungen von NWG im Gegensatz zur BEG WG ebenfalls genutzt werden. Ebenso kann
hier auch die Erneuerbare-Energien-Klasse erreicht werden. Sollte entweder die EE-Klasse oder
die NH-Klasse erreicht werden, wird ein zusatzlicher Bonus von 5% gewabhrt. Dieser Bonus ist nicht

kumulierbar. Ein geférderter iSFP kann fiur NWG nicht genutzt werden.

Tabelle 10-4: BEG NWG - Tilgungszuschiisse zum Effizienzgebaude bei Sanierungen von Nichtwohngebauden. %

KW Denkmal + EE/NH-Klasse  2.000 €/m? Nettogrundfl. / max. 10 Mio € 5% 1 10%
KW 70 + EE/NH-Klasse 2.000 €/m? Nettogrundfl. / max. 10 Mio € 5% /10 %
KW 55 + EE/NH-Klasse 2.000 €/m? Nettogrundfi. / max. 10 Mio € 10% / 15%
KW 40 + EE/NH-Klasse 2.000 €/m? Nettogrundfl. / max. 10 Mio € 15% 1 20%

Auch bei Komplettsanierung eines Nichtwohngebaudes kdnnen Kommunen die reine Zuschuss-
variante wahrnehmen. Die Konditionen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgeftihrt. In grin sind
die Konditionen bei Erreichen der Erneuerbaren-Energien- oder Nachhaltigkeitsklasse. Diese Kon-
ditionen sind ausschlieRlich fur Kommunen verfugbar.

9 |In griin sind die Konditionen bei Erreichen der Erneuerbaren-Energien- oder Nachhaltigkeitsklasse dargestellt.
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Tabelle 10-5: BEG NWG - Zuschusse zum Effizienzhaus bei Sanierungen von Nichtwohngebduden

KfW Denkmal + EE/NH-Klasse  2.000 €/m? Nettogrundfl. / max. 10 Mio € 20% / 25%
KW 70 + EE/NH-Klasse 2.000 €/m? Nettogrundfl. / max. 10 Mio € 25% 1 30%
KfW 55 + EE/NH-Klasse 2.000 €/m? Nettogrundfl. / max. 10 Mio € 30% / 35%
KfW 40 + EE/NH-Klasse 2.000 €/m? Nettogrundfl. / max. 10 Mio € 35% / 40%

Am 22. September 2022 wurde von der KW ein weiterer Bonus fiir die Sanierung von energetisch
schlechten Wohn- sowie Nichtwohngebauden eingefuhrt. Dabei handelt es sich um den Bonus
~Worst-Performance-Building“. So wird bei Sanierung von Gebauden, welche nach Sanierung den
Forderstufen 70, 55 oder 40 entsprechen, ein Bonus von zehn Prozent (Tilgungszuschuss) ge-
wahrt. Dieser Bonus ist mit der EE- sowie der NH-Klasse kumulierbar. Insgesamt ist somit also ein
Bonus von 15% moglich. Voraussetzung fur den Bonus ist, dass das Gebaude vor Sanierung ener-
getisch betrachtet zu den 25% schlechtesten Gebauden in Deutschland gehért. Der Nachweis wird
Uber den Energieausweis oder alternativ Uber den Sanierungszustand der AuRenwand in Kombi-
nation mit dem Baujahr des Gebaudes erbracht. Der Bonus von zehn Prozent gilt auch fir die

Zuschussvariante (Kommunen).

Ebenso neu ist die bundesweite Férderung fiir serielle Sanierungen in Verbindung mit einer Sanie-
rung auf KfW-Niveau. Dieser Bonus wurde in den Forderprodukten ,KfW-Wohngebaude®, ,Kom-
munen-Kredit (Wohn- und Nichtwohngebdude)“ und ,Kommunen-Zuschuss (Wohn- und Nicht-
wohngebaude) “ eingeflhrt. Voraussetzung dafir ist, dass das Gebaude nach Sanierung der KfW

Forderstufe 55 oder 40 entspricht.

Dieser Bonus kann mit dem Worst-Performance-Building-Bonus kombiniert werden. Bei Kombina-

tion der beiden Boni werden diese jedoch in Summe auf eine Férderung von 20% begrenzt.

10.2.4 Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Klimafreundlicher Neubau (KFN)

Im Forderprogramm ,Klimafreundlicher Neubau“ der KfW, welches seit dem 01. Marz 2023 bean-
tragt werden kann, wird der Neubau oder Erstkauf von Wohngebauden und Eigentumswohnungen

in Form von zinsgunstigen Krediten geférdert. Geférdert werden folgende Stufen:

¢ Klimafreundliches Wohngebaude

o Effizienzhaus-Stufe 40

o Stolt im Lebenszyklus so wenig CO; aus, dass die Anforderungen an Treibhausgasemis-
sionen des ,Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude Plus* (QNG-PLUS) erfiillt werden

¢ Nicht mit Ol, Gas oder Biomasse beheizt

© IfaS 2024 114



Finanzierungs- und Férdermdéglichkeiten

Die Kredithdhe betragt bei Erfullen dieser Férderstufe 100.000 Euro je Wohneinheit. Kommunen

erhalten hier weiterhin einen Tilgungszuschuss von 5%.
Klimafreundliches Wohngebaude — mit QNG

o Effizienzhaus-Stufe 40
e Anforderungen des ,Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaudes Plus (QNG-PLUS)* oder
,QANG-PREMIUM® erflllt, bestatigt durch ein Nachhaltigkeitszertifikat

¢ Nicht mit Ol, Gas oder Biomasse beheizt

Die Kredithdhe erhdht sich bei zusatzlichem Erfillen des QNG um 50.000 Euro auf genau
150.000 Euro je Wohneinheit. Kommunen erhalten hier weiterhin einen Tilgungszuschuss von
12,5%.

Klimafreundliches Nichtwohngebédude

e Effizienzhaus-Stufe 40
e StoRt im Lebenszyklus so wenig CO; aus, dass die Anforderungen an Treibhausgasemis-
sionen des ,Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude Plus” (QNG-PLUS) erflllt werden

¢ Nicht mit Ol, Gas oder Biomasse beheizt

Die Kredithéhe betragt hier 2.000 Euro je gm Nettogrundflache, maximal jedoch 10 Mio. Euro.

Kommunen erhalten hier weiterhin einen Tilgungszuschuss von 5%.
Klimafreundliches Nichtwohngebédude — mit QNG

o Effizienzhaus-Stufe 40
o Anforderungen des ,Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaudes Plus (QNG-PLUS)* oder
,QANG-PREMIUM® erfiillt, bestatigt durch ein Nachhaltigkeitszertifikat

¢ Nicht mit Ol, Gas oder Biomasse beheizt

Die Kredithéhe erhoht sich bei zusatzlichem Erfiillen des QNG um 1.000 Euro/gm auf 3.000 Euro
je gm Nettogrundflache. Gleichzeitig steigt der maximale Kreditbetrag um 5 Mio. Euro auf genau

15 Mio. Euro. Kommunen erhalten hier weiterhin einen Tilgungszuschuss von 12,5%.
Im Rahmen der Férderung ,Klimafreundlicher Neubau“ werden folgende Malinahmen geférdert:

e Der Bau und Kauf einschlielBlich Nebenkosten
¢ Die Planung und Baubegleitung durch die Experten flr Energieeffizienz und Berater fir
Nachhaltigkeit
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10.3 Weitere Fordermoglichkeiten im Rahmen stadtebaulicher Sanierungs-

mafRnahmen

Eine weitere interessante Mdglichkeit, Sanierung im Quartier anzustof3en und indirekt zu férdern,
ist die der stadtebaulichen Sanierungsmaflinahmen nach § 136 Baugesetzbuch. Ziele der stadte-

baulichen Sanierung sind i. d. R.:

¢ die Bewahrung des stadtebaulichen Erbes, soweit es erhaltenswert ist,
¢ Wohn- und Arbeitsbedingungen in der gebauten Umwelt zu verbessern sowie
o die Begleitung des Strukturwandels der gewerblichen Wirtschaft und der Landwirtschaft

durch stadtebauliche MalRnahmen.

Diese GesamtmalRnahmen finden u. a. Anwendung bei der Sanierung in historischen Stadtkernen
oder bei der Stadterneuerung in alteren Ortsbezirken, in Bereichen des stadtebaulichen Denkmal-

schutzes und beim Stadtumbau.®'

Steht eher die Erhaltung von Gebauden im Vordergrund, bietet sich das vereinfachte Verfahren
an. Durch die rein steuerliche Abschreibung der getatigten Investitionen ohne Inanspruchnahme
von Foérdermitteln ist dieses Verfahren im Gegensatz zum umfassenden Sanierungsverfahren in
der Abwicklung einfacher umzusetzen und in diesem Zusammenhang ein sehr gutes Mittel, um die
Gebaude der Kommune in gutem Zustand und den Aufwand gering zu halten. Dabei ist das ver-
einfachte Verfahren ein stadtebauliches Sanierungsverfahren, das unter ausdricklichem Aus-
schluss der besonderen bodenrechtlichen Vorschriften (§§ 152 - 156a BauGB) durchgefuhrt wird.

91 (Wikipedia Stadtebauliche Sanierungsmaflnahme, 2024)
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11 Handlungsempfehlungen

Mit dem Ziel, sich als Ortsgemeinde langfristig nachhaltig, effizient und erneuerbar zu positionieren
und somit zukinftig verstarkt Mallnahmen zugunsten des Klimaschutzes umzusetzen, leistet die
Ortsgemeinde Milheim an der Mosel einerseits einen Beitrag zur Erreichung der aufgestellten Kili-
maschutzziele der Landes- und Bundesregierung. Andererseits ist zugleich mit dem Vorhaben der
Anspruch verbunden, im Rahmen einer umfassenden (Stoffstrom-) Managementstrategie durch
die effektive Nutzung ortlicher Potenziale, verstarkt eine regionale Wertschépfung zu generieren

sowie Abhangigkeiten von steigenden Energiepreisen zu reduzieren.

Das nun vorliegende energetische Quartierskonzept hat gezeigt, dass wie erwartet, grof3e Einspar-
potenziale bei der Energieeffizienz und der Warmebereitstellung von Gebauden sowohl im 6ffent-
lichen als auch im privaten Bereich liegen. Die oftmals fehlende energetische Sanierung der Ge-
baudehille als auch die veralteten Heizungsanlagen (vgl. Kapitel 2.3.1) begunstigen eine hohe
Energieeffizienzsteigerung durch Sanierungsmaflnahmen in den kommenden Jahren. Im Bereich
der Energieversorgung o6ffentlicher Gebaude besteht akut kein gréRerer Handlungsbedarf. Jedoch
sollten die vorhandenen energetischen Mangel in den 6ffentlichen Gebauden, welche im Rahmen

der Quartiershegehung auffallig waren durch die vorgeschlagenen Malinhahmen behoben werden.

Auch die Analyse der erneuerbaren Energiepotenziale zeigt, dass im solaren Bereich grof3e Aus-
baupotenziale vorhanden sind, sodass bei einer entsprechenden Fokussierung z. B. auf den Aus-
bau der Solarenergie ein wesentlicher Teil des Energiebedarfs im Quartier abgedeckt werden
kann. So kann bspw. der aktuelle Stromverbrauch des Quartiers bilanziell um ein vierfaches durch
Photovoltaik gedeckt werden. Bei einem vollstandigen Solarthermie-Zubau kénnte ca. 8% der der-
zeit bendtigten Warmeenergie des Quartiers regenerativ bereitgestellt werden, wobei sich die Aus-
legung der Solarthermie Kollektoren an dieser Stelle im Wesentlichen auf die Brauchwassererwar-
mung bezieht. Diese Anteile kénnen aufgrund steigender Effizienz zuklinftig hdher ausfallen ver-
deutlichen aber auch die Herausforderungen in einer zuklnftigen regenerativen und nachhaltigen
Warmeversorgung in landlichen Gebieten. Sowohl im Bereich Photovoltaik, als auch im Bereich
Solarthermie sind noch groRe Potenziale offen, die es vor Ort umzusetzen gibt. Handlungsemp-
fehlungen zu Kampagnen und der Uberfiihrung in ein sog. Sanierungsmanagement sind im MaR-
nahmenkatalog aufgefiihrt. Des Weiteren bietet die Grafschafter Festhalle eine grole Potenzial-
flache fir eine PV-Dachanlage. Neben dem Stromverbrauch in der Halle kénnte die Stromerzeu-
gung der PV-Anlage auch fir die Warmepumpe im Nahwarmenetz genutzt werden. Hier kann die
Ortsgemeinde als Vorbildfunktion agieren. Auch kdnnten Gemeinderatsmitglieder oder andere Bur-

ger mit gutem Beispiel vorangehen. Dadurch kénnen weitere Gebaudeeigentimer zur Installation
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von PV-Anlagen motiviert werden. So zeigt eine aktuelle Studie des Potsdam-Instituts fir Klima-
folgenforschung, dass die geografische Nahe zu bestehenden Anlagen den wichtigsten Faktor fir

die Entscheidung zur Installation darstellt.®?

Bezlglich nachhaltiger Mobilitdt kann festgehalten werden, dass die Lage des Quartiers werktags
eine glinstige Anbindung an den OPNV bietet. Aufgrund der derzeit noch geringen Fahrgastzahlen
ergibt sich im Quartier das Potenzial die Umsetzung von MaRnahmen zur Steigerung der OPNV-
Nutzung durch Kommunikation. Ziel kdnnte es sein, mit bewusstseinsbildenden MaRnahmen —
auch im Kontext mit dem eingeflhrten Deutschlandticket — den Bewohnern im Quartier die Vorteile
und Chancen des OPNV zu vermitteln und dadurch die Nutzung zu steigern. Durch Manahmen,
wie z. B. die Erstellung von Informationsmaterialien (Infoflyer zum OPNV-Netz bzw. Angebot), und
deren Verteilung an die Anwohner kénnte das Ziel erreicht werden. Flr das Verteilen sowie per-
sonliche Vermitteln von Informations- und Serviceangeboten sollten auch Veranstaltungen genutzt
werden sowie Aushange im offentlichen Raum, z. B. im Rahmen von Poster Kampagnen. Das
Quartier ist aufgrund der topografischen Lage gepragt von grofden Héhenunterschieden, was flr
Herausforderungen hinsichtlich des Radverkehrs im Alltag sorgt und die Erreichbarkeit der Ziele
auBerhalb des Quartiers mit Fahrradern ohne elektrische Unterstutzung erschwert. Benachbarte

Ortsgemeinden sind grundsatzlich gut erreichbar.

Fir die SchwerpunktmalRnahme Nahwarmeversorgung sieht die zukiinftige Ausgangslage wie folgt
aus. Die Anschlussquote sollte generell Uber 80% liegen, um einen wirtschaftlichen Betrieb und
eine Konkurrenzfahigkeit zu dezentralen Anlagen gewabhrleisten zu kénnen. Unterhalb dieser An-
schlussquote bieten dezentrale Luft-WP bei einem Warmepumpen-Stromtarif i. H.v.
22,5 Cent/kWh niedrigere Vollkosten. Die Warmegestehungskosten der Nahwarmelésung auf Ba-
sis von Fluss-WP liegen in allen Anschlussvarianten unterhalb der Versorgungsvariante auf Basis
von Luft-Warmepumpen. Die Warmepumpenvariante kdnnte von giinstigeren Strombezugskosten

und/oder der Nutzung eigener PV bzw. WKA profitieren.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Voraussetzungen im Quartier Milheim in Bezug
auf die vorhandenen Potenziale, die erarbeiteten MaRnahmen, das Interesse der Blrger und vor

allem das Engagement der Akteure vor Ort als vielversprechend zu bewerten sind.

92 (Potsdam-Institut fir Klimafolgenforschung (PIK) e. V., 2021)
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